GOVERNO DE

- IMBITUBA

Imbituba, 14 de agosto de 2023.

MENSAGEM N° 040 /2023

Excelentissimo Senhor

Leonir de Souza

Presidente da Camara Municipal de Vereadores de Imbituba e
Senhores Membros do Poder Legislativo

Senhor Presidente,
De acordo com a legislacdo em vigor, temos a honra de vir a presenca de Vossas

Exceléncias, para encaminhar novo Relatorio 7 - PMSB - Versao Preliminar, anexo do Projeto de Lei
Complementar n.° 530/2022, que Aprova a Segunda Revisdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico de Imbituba - PMSBI, e da outras providéncias, encaminhado na Mensagem 057/2022 de 19 8

de agosto de 2022. -

§

Desta forma, certos de podermos contar com o apoio de V.Exa. e dos Nobres Vereadores, 3

antecipamos nossos agradecimentos. 5

2

w

2

Atenciosamente, 3

o

£

L

Rosenvaldo da Silva Junior o

Prefeito g

uJ

<

N

3

9

O

™

<t

d

Q

8

8

E

5

£

3

E

-

8

=

x o

S E

z s

=N

< E

29

n 3

3

< ®

>z

x 38

. QO

8%

7]

2's

- ®©

5 3

oo

o &

RS

5 8

Prefeitura de Imbituba Fone/Fax: +55 (48) 3355.8100 | M P\lT N 28

Rua Ernani Cotrin, 601 « 88780-000 imbituba@imbituba.sc.gov.br 11 vvul U DA Imbil:uba

Imbituba « Santa Catarina « Brasil www.imbituba.sc.gov.br Um Man de Oportunidades CAPITAL NACIONAL DA BALEIA FRANCA



: P o
‘s"?
. ,
v v
P Aot

WBITUBA ™

Municipio de Imbituba

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

IMBITUBA — SANTA CATARINA

VERSAO FINAL - PMSB
Outubro/2022

sanev’flle

rrrrrrrrrrrrrrrrr Itoria Itda.

a: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

ado por 1 pesso

Assin




Plano Municipal de Saneamento Basico "
Sumario
1. FAY o =TT 01 - [oF- o PP SPPTN 8
2. Consideragdes Preliminares e Dificuldades de Trabalho.......ccccoovvieeiiciiiicccee e, 8
3. (0] o] [ 4N e =T -1 USSR 9
3.1 (0] o [ 8N e 11 =Y o 1= o f ol 13PTSR 9
4, 2 LY =Y -2 | USSR 9
5. Detalhamento do Processo de REVISE0 ....c..ceiuerieriieeiieeniinieeteeieeiee ettt 9
5.1 Produtos DESENVOIVIAOS ....ccueiiiiiiiiiiiiiie ettt sttt sttt e s b e s ne e e sareeesanes 10
6. Premissas do Plano de Mobilizagd0 SOCial........ccueiiiiiiiiiiiiiee e 11
6.1. Aspectos Legais do Controle SOCIal.......couiiiiiciie i 11
7. Vo] o1 2= [or-To 1T Yo =1 U URSSRNt 11
7.1. Mecanismos de Divulgacdo e Comunicagdo SOCial.......ccccecuieeieciiieeciiiee e 12
7.1.1.  Canais @ MeEiOS ALEINAtIVOS. ....c.ueiiiiiiiiieriee ettt ettt st e e st e e sbae e sabe e sbeeesaree s 13
7.1.2. Divulgacdo e Disponibilizagdo de Produtos .......c..eeeieciieieieciiiee et e eree e 14
7.2. Grupo de ACOMPANNAMENTO ....ueiiiiiiiiecciiee ettt s e e et e e e e abe e e e e atee e s enteeeeenreeas 14
7.2.1.  ReuniBes de trabalno ... e 14
7.3. AUdIENCIA PUDIICA ...ttt st e s e e s b e sbee e saree s 15
7.3 1. REIAEOMIOS -ttt ettt ettt et e st e bt e st e e s bt e e s be e e bae e areesbeeenareenn 16
8. CrONOGIAMIA e s s s s s s e s s s s s s s e s e s e s e s s s e sasasasasasasasasasasssssssssnsssnsnsasnsnnns 17
9. (0 |- (ot =] - Lo Lo YN o £ or- SRR 18
10. DESCIItIVO BASICO ....eeiuteeieeitteeite ettt sttt ettt et ettt sttt e be e b e sme e et e eaeeeneean 18
10.1. Historia, CUltUra @ ECONOMIA c.cccvviviiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ee et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeees 20
11. (0 T (o = - [of- To N o 15 oF- U 22
11.1. (61170 - T OO T OO OSSP PP UPIUPUPPRPON 22
11.2. [ =Te [o] [o7 = - U UPTRUSRRNt 24
11.3. [CT<To] (o} (- [P 26
11.4. Paisagem € GEOMOITOIOZIA .. .ciicuiiiiiciiiee ittt e s e e s s bae e e e sbaaeeeennes 28
11.5. (o 1T o 1o 4 T=1 {4 - TP PP PPPRRPPTPP 30
0 D O T To -4 | T USSR 30
11.6. InuNdacao € MoVviMeNntagao de TeITa .. e e et e e e e e e e anreeaeeeas 33
11.7. o [Te Tdo =0 | - PSPPSR 36
11.7.1. Classificagdo dos CUIrsOS D'AZUA ...cuuveieiiuiiieeeiiieeeeiiree e estee e eeiree e s setae e e s nbae e e s abaeeeeabaeeeenreeas 38
11.8. [ T [oY==To] (oY= - TR R 39
11.9. 16 Ko N [0 I Yo ] o U TSRO US PP 41
12. Diagnostico TECNICO PartiCiPatiVo ....ccueeeeeeiiiee ettt et e et e e e e are e e e earaeeeeanes 43
12.1. Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento Basico - SNIS........cccccveeveciiieeeccieee e, 43
12.2. F Y ol W U= U1 - o (o] - PP 43
12.3. Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental — CISAM-SUL .........ccccccoveeeeciieeeennneen. 44
— 2
ey

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "
13. BT ed o Ty oo Y= o o T USSR 45
13.1. Instituicdes € Responsabilidades .......c.uueiieiiiiiieciiee e 45
13.2.  Sistema de Abastecimento de AGUa - SAA........cceeueveuiueeeeieeeeeeeese ettt 47
70 B 5 =T o' = T ad T ol T Y- | PSPPSR 47
13.2.2.  SistemMa COMPIEMENTAT .....eiiiciiiieeiiee ettt e e e e et e e e et ta e e e et ae e e earaeeeenraeeeennseeas 48
T T (T =Y o V7 Tor- [o PP UPPPN 48
13.2.4. Rede de DistribUIGA0 ..uiiiciieiiiiiie ettt estee et e e e e e s s e e e e s abee e s s abee e e s abeee e enareeas 49
13.2.5. Booster’'s e Estag0es de RECAIQUE......cciviuiiiiiiiiiieieiiee ettt sbee e e 49
S T T - - Tolo LT Sl Y ole ] 0[] o YT 13U UPPTN 50
13.2.7. Qualidade do AtENAIMENTO ....cc.eiiiiriiiiieieeee ettt sbee s 51
13.2.8.  Produc3o € Demanda de AGUA ........cccoveveviieeeeieeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeseses st sesss et ss s sese st seaenas 52
13.2.9. Perdas de Agua Tratada @ de FatUramento .........coeueueuiueveeieeeieiecceseeee s 53
13.2.10. IMpOrtagdo e EXPOrtagdo de AQUa........ccovvvveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecss ettt 54
13.2.11. QUAlIAAAE A AGUA ....vieiieeieeeeceee ettt ettt ettt eens 54
13.2.12. Vulnerabilidades do SAA e Medidas MitigatOrias.......cccccveeeiiiiieececiiee e 55
13.2.13. ASPECTOS FINANCEITOS .eeeieiiiiiiiiiiiiieeee ettt et e e e ettt et e e s s e s sbere e e e e s s ssssaabaraeeeesssssanseanaeeesssnnns 57
T S - 1 =Tt~ [o T PRSP 57
13.2.15. HistOrico de INVESTIMENTOS .. .cciveiitiiriiiiieetiete ettt ettt sttt e b e sbeesaee e 58
13.2.16. IMEtas PIMISB SAA ...ttt ettt h e sttt et e b e b e s be e sae e sae e et e e nbeesbeesheesanenas 59
13.3. Sistema de Esgotamento Sanitario - SES .......cuveieeiiie e 62
13.3.1. Rede Coletora de Esgoto e Estagdes Elevatorias.......ccccccveeeiiiiieiiciiiee et 62
13.3.2. Estacdo de Tratamento de Efluentes - ETE ........ooiiiiiiiiiiciiee ettt 63
ST T T @0 T o o T 3 o 1o [ ol Y=Yl =T o] o] (USRS 64
13.3.4.  ManULENGCOES € OCOITENCIAS ...uvveieeeirieeeeiirieeeeiireeeeeitreeeesitteeeeestraeesasbaeeeasssesesessreeesassseeesenssenas 65
13.3.5.  Balneabilidade .......cccooeiiiiiieee e e e e e 65
13.3.6. Populagdo, LigagGes € Economias AteNdidas .......ccccveeeeeiieeeiiiiieeesiiee e 66
13.3.7.  HistOrico de INVESTIMENTOS ....cccveiriiiriirieeieeeeee ettt st sre e snee s 67
13.3.8.  PrOJETOS FULUIOS. ...uuuuiiiiiiiii e aa s aaseaaasssssasasanasnnnnannnnnen 67
13.3.9. IMEtas PIMISB SES ...ttt ettt ettt st sttt b e bt e s bt sae e st e et e e nbe e sbeesheesaneea 67
13.3.10. Avaliagdo FiNanceira SAA @ SES........uvi ittt et 69
13.3.11. Andlise Critica SAA € SES....co ittt ettt st 72
13.4. Limpeza Urbana e Manejo De Residuos SOlIdOS......c.cuuieieiieieeiieie ettt e 73
13.4.1.  Coleta CONVENCIONA ..c.uiiiiieiiie ettt e r e e s e sne e s ameeesaneeeane 73
13.4.2.  COlEta SEIBTIVA ..eevueiiiieiiet ettt ettt e sre e e ea 76
13.4.3. Triagem de Residuos RECICIAVEIS ........ccccviiieiiiiiiiciee ettt e 78
13.4.4. Residuos do Servigo de SAUdE — RSS.........uiiiiiiiiiiiiiieeeecttes et esree e s ree e s vre e s s sabre e s e araeas 79
T T N[0 Y o 1= T U o o ¥- [ - SRR 80
13.4.6. Disposicao FINAl dOS RSU .......uuiiiiiiiiiiccciiiieeee ettt e e e e e e e eveee e e e e e e e e sanraa e e e e e e e e e snnraaaeeaeeesennn 81
13.4.7. Avaliagdo FINANCEIra = RSU.......uiiiiiiiii ittt e et e s stee e e s abae e e s aae e e e e nba e e e enneeas 82

- 3
Tt

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "
13.4.8. Atendimentos das Metas PMSB Residuos SOlAOS.......c.c.covvirieiieenieneenienieeeeeesee e 82
13.4.9. Analise Critica — Limpeza e Manejo de Residuos S6lidos Urbanos.........ccccceevvveeeiiiieeeeennneen. 85
13.5. Drenagem e Manejo das AGUas PIUVIAIS .........cccvivereieieieeeeiieeeee e ereseessesses s es s 86
13.5.1.  ODbras € INVESTIMENTOS ...cceiutiiiiiieiiieitee ettt ettt s e et e s b e e sabeesabeesreeesabeeeane 87
13.5.2.  PrevenGao & DESASIIES.....cccuciiiieeiiieeecceee e ettt e e estte e e e stae e e sstte e e s e abae e e e abaeeeenbaeeeennbaaeeennrenas 89
13.5.3. Estruturas de Gerenciamento de RiSCOS € DESASLIeS ......ccceevveeireereeneeneinieeieeiee e 92
13.5.4. Metas PMSB — Manejo e Drenagem de Aguas PIUVIAIS ...........ccvrrvveveieieeeeeiseseseeeeeeienenas 92
13.5.5. Analise Critica - Manejo e Drenagem de Aguas PIUVIaiS. ..........covveeieveveieeeeeiseeseeeeeenenas 94
14, HOFZONTE 0O PIAN0 ...ttt st es 95
14.1. SugestOes de Periodos A AGOES .......ceeccuieeeiiiieeeeiiieeeescree e e site e e e sree e e e are e e e e ataeeeentaeeeenraeas 95
14,100, AREINALIVA Lueeiiiiiieiee ettt ettt sttt e st e s bt e e s bt e e be e e s abeesabeeesabeesabeesbaeesabeeeaee 96
14,12, AREINALIVA 2.ttt ettt e et e st e s bt e e s bt e e be e e s abe e s beeesabeesabeesbaeesbeeean 97
L14.1.3.  AREINAtiVa Bttt ettt e s bb e st e e hb e e s abe e s be e e sabeesbeesbaeesbeeean 98
15. o) [=Tor [o T aloT o1V - ol o] o -1 FOu U UUUSURNt 99
15.1. ProjecOes Populacionais EXISTENTES ........ccccuiiiieciiee ettt e e e e e aaee e 100
15.2. Novas Alternativas de Projecdes POPUlacionais ........cccueveeciieeeeiiieeesiiiie e eseee e 101
15.2.1. Projecao Populacional Vinculada 2o PMSB de 2015 ........ccccouvieeeeeeeeeiiiireeeeeeceeerrreeeee e e 102
15.2.2. Projecdo Populacional Vinculada ao PGIRS de 2015 ........ccoocciieeiciieeeccieee et 103
15.2.3. Método dos Minimos Quadrados Mantendo a Pop. Flutuante..........ccccoceeeeeieeeeciieecenneen. 104
15.2.4. Método dos Minimos Quadrados — Dados de Consumo de AgUa.........ccceucevevveeeeeiveeenennne, 105
15.2.5. Método dos Minimos Quadrados — Dados de Geragao de RSU ........cccccevieerieernveensieeennne. 106
15.3. Resumo dos Modelos ApreSentados ......ccccvveeieciieeieiiieeeeciree e ecrree e et e e e e e seree e ssareeeeas 107
15.3.1.  ConsideragOes PreliMinNares. ... .o iieiiciieeecciiee et eette e e eetee e e e tee e e e earee e e eeabee e e enabaeeeenreeas 108
16. Apresentacdo da Ferramenta de Avaliagcdo de CeNArioS........ccouveeeecuiieeeeciiieeeecieeeeecieee e 108
16.1. V1] oY Fo] o} - I- 1SRRI 109
17. ANBIISES SWOT ..ttt ettt et e bt e sae e sane s e r e neens 110
17.1. Anélise SWOT — Abastecimento de AGUA..........cueuvviveeeveeeeeeeeeeeeeesseese et e et 111
17.2. Analise SWOT — ESgotamento SANItario ........cccoueeeeeiiiieieiiiee ettt e et e e e eare e e 112
17.3. Analise SWOT - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidos...........ccoceeeeeciieeeecieneennns 113
17.4. Analise SWOT — Manejo e Drenagem de Aguas PIUVIAIS .........cccovrieieveieieeeieeseeeeeeeennas 114
18. Andlise de CeNAIIOS FUTUIOS ...c..eiiiiiiieieeiiecitesic ettt et 115
19. Mecanismos de Avaliagdo SiStEMATICA .....ccvviieeciiie e e 116
19.1. INAICAOrESs SAA € SES.... oottt st sr e e sne e e s e e snee e sareeeane 116
19.1.1. Indicadores de Qualidade € Gest30 - AGUA € ESZOLO ......cuovvivieieieieiiiieeeeeieeeeseeeseeeeeerenenas 125
19.2. Indicadores Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana ........cccoccvveeeeiiveeecciiiee e, 126
19.3. Indicadores de Qualidade e Gestdo - Drenagem Urbana: ........cccceeeeeiieeeeiiiieeeciiveeeesveee s 128
19.4. Indicadores de Qualidade e Gestdo no Atendimento aos USUAIioS .......cocuereeriieeneeneeneenne 129
20. Estudo ECONOMICO FINANCEINO ... .eiiuieiiiiiiiiti ettt sttt e sae e s 131
20.1. (0o o[ o [T e 1ol oI e [l o T[] e PSP 131

- 4
ey

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "
20.2. (o] [=Tor [o I aloT o1V - ol o] o - FOu U 132
20.3. DLl {Ta 1 orTo e [l 61T o F- 1 To 13RI 133
20.4. Definicdo das Metas do Saneamento BASICO.....cuuuviviiiiiiriiiii e eree e 133
20.4.1. Consideragdes de Projeto e Metas ESPECifiCas......cocvuiiiiiciiiiiiiiiie i seeee e 137
20.5. Programas, ProjEtOS € AGDES .....ccccuuviirreeeeeiiiiiieeeeeeeeesssiateeeeeesessssbsseeeeeesessasasesneesessessssnsnnns 144
20.5.1. Distribuicdo Temporal dos Programas, Projetos € AGOES........ccuveeevcieeeeecieeeeciieeeeecreeee e 149
21. Viabilidade ECONOMICO-FINANCEITA......ciiiiciiii ittt e e 149
21.1. Analise de Viabilidade para RSU .........eei ittt e e e s snee e e s 151
21.2. Investimentos para o Cumprimento das Metas - RESUMO .......ccuveeeiiiieeeeiiieee e 153
21.3. EVEF — Apresentacdo Sintetizada ......ccueeeeeciiiiiieiiee ettt e e e e e ne e 165
21.4. F AN QT | LY O ot PSPPSR 166
21.5. 2] alolo W o TaF- [ o ol=1 [ o FO USRI 167
22. Referéncias BiblOGrafiCas ... ..ciucuiiiiiciiie e e e e e e e sraee e 169
23. AN =3 o L PSP POPPPPPPUOPPPP 172
Figuras
Figura 1 — Pesca da baleia franca — local provavel: Praia do Porto / Imbituba. ..........ccccoeeiiieiineennnn. 20
Figura 2 - Complexo portudrio de IMbituba ... 21
Figura 3 - Precipitacao média por regidao de SC em fungdo da estagao do ano ........ccceeeveeeeecieeeennnnen. 22
Figura 4 —Dunas de ItapirUb@. .......uuei i e s e areeas 24
Figura 5 — Ao fundo, regido central; préximo a lagoa: Bairro Paes Leme. ......cccceeecveeeeviveeeecciiee e, 28
Figura 6 - Municipios consorciados a0 CISAM-SUL .......ccuuiiiiiiiiiiiiiiee e csree e esiee e e svee e s savee e e 45
Figura 7 - Consumos Micromedidos - SAA 2020 .......coeecuiieieiiieeeeiieeeeeiteeeesireeeessaee e e ssareeeessaseeesssnseeas 53
Figura 8 - Perdas Fisicas e de Faturamento do SAA de Imbituba — 2020 (jan. a NOV.) ....cccvvevreerreens 54
Figura 9 - Tarifagdo vigente do servigo de abastecimento de dgua de Imbituba .........ccceevevieenrnnneen. 58
Figura 10 - Croqui simplificado das melhorias realizadas na adutora de dgua tratada ...........cccc......... 59
Figura 11 - Frequéncia e Itinerarios da coleta convencional no municipio de Imbituba....................... 74
Figura 12 - Definicdo dos repasses a cooperativa de coleta e triagem de residuos Cooperzimba....... 76
Figura 13 - Roteiros e Itinerdrios da coleta Seletiva de Imbituba..........ccccoeeeciiiiciiii e, 77
Figura 14 - Areas consideradas de alto e muito alto risco de enxurradas/deslizamentos ................... 89
Figura 15 — Monitoramento de dreas de risco em Imbituba .........cccceeeciiiiciiei e, 90
Figura 16 - Matriz SWOT — Ferramenta utilizada para a gestdo e planejamento estratégico. ........... 109
Figura 17 — Critérios para a definicdo das COrrelagies ........ccicvvieciieeeeciiee et 110
Imagens
Imagem 1 - Mapa localizacional do municipio de Imbituba/SC.......ccceeevueieeieeeciieeecee e 19
Imagem 2 - Clima de IMBitUDa .....oooo e e e e e e re e e e e e e 23
Imagem 3 - Mapa pedoldgico do municipio de Imbituba ..........ccocciiieiiiiiiiccee e, 25
Imagem 4 - Mapeamento Geoldgico de IMbituba ..........c.eoeeeiiiiiccii e 27
Imagem 5 - Mapa geomorfoldgico do municipio de Imbituba .........coooviiiiiiiiiii e, 29
Imagem 6 - Mapeamento hipsométrico do municipio de Imbituba..........cccccvveiiiiiiiiiiiin e, 31
Imagem 7 - Mapeamento clinografico de Imbituba..........ccoooiiiiiiiiiie e, 32
Imagem 8 - Areas de RiscO GEOIOZICO - IMDItUDA/SC .......c.cviveveeeeiececeieeeeeeces ettt 35
Imagem 9 - Hidrografia do municipio de Imbituba ...........cooeeiiiiiiiiiece e, 37
Imagem 10 - Mapeamento Hidrogeoldgico de Imbituba/SC ........coecvveerieiieiiiiieceeere ettt 40
Imagem 11 - Uso e Cobertura do Solo de Imbituba..........cooeiiiiiiiiiiice e 42
- 5
Hgp i

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "
Quadros
Quadro 1 - Cronograma geral das etapas da reVISE0 ......c.ueeeecveeeieciiee et e e e e e e 17
Quadro 2 - Atividades economicas de Imbituba (8eral).....cccoccveriieciee i 21
Quadro 3 - Classes litoldgicas predominantes no municipio de Imbituba.........ccccccveieieieeiiccien e, 26
Quadro 4 - Formacdes litoldgicos observados em Imbituba. .........ccccooeeiiiiiiiiii i, 26
Quadro 5 - FormacgGes Geomorfoldgicas observadas em Imbituba / SC......ccoeeeeveeeciieciiiccieeceeeee, 28
Quadro 6 - Tipificacdo do risco € unidades VUINEIAVEIS..........cccuviieeeeei et 33
Quadro 7 - Descricdo de riscos geoldgicos e respectivas medidas mitigatorias........cccccceeeeeeeicnnennnn.n. 34
Quadro 8 - Uso do solo em areas de APP no municipio de Imbituba ........cccoecveeiviieiiiiiieec e, 36
Quadro 9 - Areas por classe de uso do solo no Municipio de IMbituba. .........ccceeeeeveerrreerereeeeeeeeens 41
Quadro 10 - Informacgdes institucionais do Saneamento de Imbituba. ........cccccoeeiiiiiiiii, 46
Quadro 11 - Esta¢cdes de Tratamento de Agua municipais de Imbituba..........ccceeveveeerrrrerereeeeeeeenens 47
Quadro 12 - Capacidade de reservacdo de agua tratada........cccccveeeeeee i 49
Quadro 13 - Niumero de economias e ligagdes de dgua em 12/2020. .......ccceecveecreecreevreesreesreereeireenens 50
Quadro 14 - Histdrico de atendimento populacional do SAA de Imbituba..........ccccccvvvveeeeeeeiiciinieenee.. 51
Quadro 15 - Numero de reclamacoes dos USUATios - 2020.........c.uuveeeeeeeeieiiiieeeeeeeeeeieiirreeeeeeeeeeeenseeeeesas 51
Quadro 16 - Servigos complementares realizados no ano de 2020 - SAA .........ccocceeeeciieeecciiee e, 52
Quadro 17 - Volume de 4gua captado x volume distribuido .........cccceeiieieiiccciii e, 52
Quadro 18 - Historico de tarifa média praticada - SAA ........cociir i e 57
Quadro 19 - Histérico de Investimentos no SAA de IMmbituba ......ceevceiiiieiiiinceccee e 58
Quadro 20 — Cumprimento das Metas Imediatas e de Curto Prazo - SAA.........ccccccveeeeccieeeecciiee e, 61
Quadro 21 - Histdrico de volumes de esgoto coletado e tratado (x 1000 M3) .......cceevevveveeerereveennen. 64
Quadro 22 - Servigos de manutencado realizados - SES 2020 ........cccoeeieeiieicciiee e 65
Quadro 23 - Pontos de Coleta de amostras - Balneabilidade .........cccocvvevieiiiiiiiieeciece e 65
Quadro 24 - Economias, LigacOes esgoto e estimativa de atendimento populacional ........................ 67
Quadro 25 - Cumprimento das Metas Imediatas e de Curto Prazo - SES .........ccoeecveeieciee e, 68
Quadro 26 - Receitas conjuntas (AZUa € SZOT0) ...cccueeeirieeriieeeiieeiieeeteeesteeereeestreesbeeesaaeesreeesreesareeas 70
Quadro 27 - Despesas e investimentos do SAA e SES de Imbituba.........cccceeeeiieeiiciiei e, 70
Quadro 28 - Arrecadagao SAA - 2020........ceeiiiciiieeieiiee e eeiee e e e e e e e e e et e e s sbae e e e nbee e e e sbaaeeennraes 71
Quadro 29 - Histérico de atendimento populacional - manejo de RDO ........ccccceeveiieeeeciieeecciiee e, 73
Quadro 30 - Geragao de residuos sélidos urbanos - Imbituba..........cccoeeciiiiiiciee e, 74
Quadro 31 - Despesas dos servigos de coleta e transporte de RDO+RPU .......ccccceeerviiiniiinieennieennenn. 75
Quadro 32 - Informagdes dos residuos do servigo de saude - Imbituba ..........cccoeecveiiiiiieiiiciee e, 79
Quadro 33 - Valor maximo para o manejo de RSSS - Licitagd0 12/2020 .......ccceeereevreevreenreenieeereereennenn 79
Quadro 34 - Informagdes do setor de limpeza publica de Imbituba .........ccccecveeiiiceiii e, 80
Quadro 35 - Resumo Financeiro do sistema de manejo de RSU de Imbituba — Dados SNIS................. 82
Quadro 36 - Metas e a¢0es Imediatas e Emergenciais - manejo dosS RSU.......ccccovvvcvviiieeeeeeecccvnvinennn. 83
Quadro 37 - Metas e A¢bes de Curto Prazo - Manejo dos RSU ......ccceeiviiiiiiiieei e, 84
Quadro 38 - Dados gerais de edificacdes e domicilios na area urbana do municipio .........ccccceeenneen. 86
Quadro 39 - Vias Publicas X Redes de DreNagem........ccoccueeeeeeiieeeeeiiee e eeieeeeeeteee e eetee e e eevee e e e eatee e eeaneeas 86
Quadro 40 - Tubulag¢des utilizadas em obras de drenagem no municipio de Imbituba/SC.................. 87
Quadro 41 - Investimentos no sistema de Drenagem Pluvial ........cccccoooviiiiiiiie e, 87
Quadro 42 — Localizacdo das obras de implantacao de Drenagem Pluvial..........ccccccvivieeeeiincccniinnnen. 88
Quadro 43 - Pessoal alocado no setor de drenagem e manejo de aguas pluviais de Imbituba ........... 88
Quadro 44 - Eventos hidroldgicos e respectivos imPactos ........ecceecuieeeeeiiieeeciiee e eeteee e eveee e 91
Quadro 45 - Metas e a¢des Imediatas e Emergenciais - manejo das dguas pluviais .........cccccccveeeennneen. 93
Quadro 46 - Proposta de subdivisdo do horizonte indicada no Edital.........cccoceeeviiieeiicciee e, 96
Quadro 47 - Proposta de subdivisdo do horizonte baseado no PMSB de 2015.........ccccccveeeeiiveeeennnen. 97
Quadro 48 - Proposta de subdivisdao do horizonte do PMSB em fun¢do do atual cendrio do Saneamento
............................................................................................................................................................... 98
Quadro 49 - Histdrico populacional do municipio de Imbituba / SC (1980 @ 2010) ......ccceevuveevreerveennen. 99
Quadro 50 - Dados de entrada para as avaliagdes populacionais .........ccccceeeeiieeeeiiieeeccciee e, 99
6

41',*&

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "

Quadro 51 - Projecao populacional elaborada no PMSB de 2015..........ccueeeiiiieeeeecieee e cceieee e 100
Quadro 52 - Projecao Populacional - PGIRS- 2015 .......cccciiiiiiiiieeeciee e ccieee et e et e e e evae e e e snreeeeeanes 101
Quadro 53 - Projecao Populacional elaborada no PMSB de 2015 ........cccvveeiiciieeeecieee e ecieee e 102
Quadro 54 - Projecao Populacional vinculada @ao PGIRS 2015. ........c.ceviiiciieeeciieeeeecieee e eevveee e 103
Quadro 55 - Projecao Pelo método dos Minimos QUAdrados ........c..eeeevcuveeeiiiieeenncieeesscieeeesiieee s 104
Quadro 56 - Projecdo Populacional Vinculada a0 Consumo de AgUa. .........ceeveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 105
Quadro 57 - Histdrico sazonal da geracdo de RSU em Imbituba ........coccccviiieeiiiiiicciiiieee e, 106
Quadro 58 - Projecao Populacional Vinculada a gerag@o de RSU .......cciviiveeeiiccccciiieeeeee e, 106
Quadro 59 - Resumo das populacdes de final de Plano...........ccuvveeeeiiieccciiieee e, 107
Quadro 60 - Relac¢do entre as caracteristicas internas e externas do sistema. ........ccccceeeeeeeccvvvneennn. 110
Quadro 61 - Cenarios da RevisSao do PIMISB. .......ccoiiciiiiiiiiiieeieiieee ettt e sttt e e svte e e s ssareee s sneeeassnraeassanes 115
Quadro 62 - Subdivisao do horizonte do PIMISB .........coiiiiiiiiiiiiiee ettt e e svaee e snrne e 131
Quadro 63 - Projecao Populacional elaborada no PMSB, considerando o fluxo de turistas. ............. 132
Quadro 64 - Resumo de Metas do PLANSAB, 2019......cccuiiiiiiciiiiiieeeeeeececiireeee e e e e eseireeeee e e e s esennanaaee s 133
Quadro 65 - Metas para 0 Abastecimento de AGUAa.........ccvvveeiueeieeieeeieeeeeeeeee e 134
Quadro 66 - Metas para 0 Esgotamento Sanitario........ccccceeeiecieieieciiee et eraee e ree e 135
Quadro 67 - Metas para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidos ........cccccuveeevciieeeeciieeennns 136
Quadro 68 - Metas para o Manejo e Drenagem de Aguas PIUVIais............ccevvereeeeereeecieeee e 137
Quadro 69 - Metas de atendimento com rede de distribuicao .........ccceecveieiiiiiiiicceeecee e 138
Quadro 70 - Metas de hidrometracgdo e substituicdo de hidrometros.........ccccveeeeciieeiccieeee e 138
Quadro 71 - indice de Substituicio de Rede @0 ANO.........ceeeiiiiuieiieieeeee et 139
Quadro 72 - Ampliacdo da capacidade de reservacdo de dgua tratada .........ccceeeeecvieeeccieeeeccieeeeees 139
Quadro 73 — Estimativa dos Indices de Atendimento Publico do SES e Sistemas Alternativos.......... 140
Quadro 74 - Estimativa de volumes de tratamento de esgoto (Capacidade da ETE) ........ccceeeuveenneee. 141
Quadro 75 - Previsdao de ampliacdes da rede coletora para suprir a demanda de atendimento....... 142
Quadro 76 - indice anual de substituicd0 de rede COIEtOra........cvuvuiuiviuereeereeeeeeeeeeeeeeeeeess s 142
Quadro 77 - Perspectiva de atendimento da coleta CONVENCIONAL........cccceeeeeevcciivireeee e, 143
Quadro 78 - Metas de atendimento e eficiéncia dos servigos de coleta seletiva........cccovevercvieennns 143
Quadro 79 - Metas de ampliagdao e manutencdo na rede de drenagem municipal .......ccccceeeeveeennns 144
Quadro 80 - Valores unitarios considerados (operacdo e ampliagdo do SAA).......ccccceeevveecveeccreeennee. 149
Quadro 81 - Valores unitarios considerados (operagdo e ampliagdo do SES) .......cccceeevveeiveeecreeennee. 150

Quadro 82 - Valores unitarios considerados (operagdo e ampliagdo da limp. urb. e man. de RSU) .. 150
Quadro 83 - Valores Unitarios considerados (ampliagdo e manuteng¢do da macro e microdrenagem)

............................................................................................................................................................. 151
Quadro 84 — Anadlise de Viabilidade - RSU.......ccociiiiiiiiiieciee ettt e esvee et e e e 152
Quadro 85 - Agoes por periodo do HOrizonte — SAA..........oo ittt ree e e 153
Quadro 86 - Agoes por periodo do HOrizonte — SES..........ueiiiiiiie ettt aree e 156
Quadro 87 - Agdes por periodo do Horizonte - LIMP.URB. E MANJ. DE RSU.......ccccoiieiiciiieecciiieeeees 158
Quadro 88 - A¢des por periodo do Horizonte - DRENAGEM URBANA..........cccoieiieciiee e 162
Quadro 89 - A¢des por periodo do Horizonte — INICIATIVAS DE GESTAO DO SANEAMENTO............. 164
Quadro 90 - Resumo de Investimentos e Custos de Operacdo - SAA € SES.......coovviiieee e, 165
Quadro 91 - Balango FINGNCEIT0 SAA € SES ...ttt e e e e e e e e e e e e e rar e eee s 165
Quadro 92 — RESUMO GERAL — GASTOS: Despesas, Operacdo e Investimentos ......ccccceeeeeecvvvvennnnn. 165
Quadro 93 — Projegdes para o Sistema de Drenagem Pluvial Urbana........cccccoveeiviiiiiiciiieccciieeees 165
Quadro 94 — Projegdes para o Manejo de Residuos Solidos Urbanos........cccccuveeeecieeeiicieeeecciieeennns 165
Quadro 95 - Balango Financeiro Geral - Saneamento Basico de Imbituba/SC.........cccccvevvvevreeneennnenn, 166
Quadro 96 - Equilibrio Econdmico-financeiro- SAA € SES.......uvviiiiiiiiecceee et 167
Quadro 97 - Equilibrio Econémico-financeiro - Limpeza Urbana e Manejo de RSU ..........cccoccvvveeennne 168
Quadro 98 - Equilibrio Econdmico-financeiro - Drenagem Pluvial..........coceeevciieeiniiiee e 168

7

41',*&

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "

1. Apresentagao

Em atendimento as exigéncias do Edital n° 10/2020, bem como do Contrato de Prestacdo de
Servico n° 06/2020 cujo objeto é a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB,
para os capitulos agua, esgoto, residuos sdlidos e drenagem pluvial, a Saneville Engenharia e
Consultoria Ltda. - EPP, vem apresentar ao Municipio de Imbituba/SC, este 82 relatério, que
compreende a elabora¢do do PMSB em sua Versdo Executiva (VERSAO FINAL), sucedendo a
Audiéncia Publica, sendo esta uma compilacdo dos seguintes relatdrios, organizados em capitulos:
Plano de Mobilizagdo Social, Caracterizacdo Fisica do Municipio, Diagndstico Técnico
Participativo, Progndstico e Estudo de Viabilidade Econémico-Financeira.

O esforgco do Municipio em revisar o seu Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
objetiva, ndo sé cumprir um marco legal no saneamento como obter um momento impar no
exercicio de titular efetivo dos servigos que Ihe concede a Lei Federal n? 11.445/2007 e Lei
Federal n? 12.305/2010, Decretos n° 7.217/2010 e n° 7.404/2010 assim como Resolugdo n°
75/2009 do Conselho das Cidades, consolidando os instrumentos de planejamento, com vistas
a universalizar os servi¢os garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento, atingindo como
meta, melhor condicdo de vida a populacao.

Neste sentido a revisdo do PMSB contempla a drea urbana e rural do Municipio, abordando
os servicos publicos de saneamento basicos compreendendo o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitdrio, a drenagem urbana e os residuos sdlidos, nos termos e conceitos da
Lei Federal n? 11.445/2007 e Decreto n° 7.217/2010.

2. Consideragdes Preliminares e Dificuldades de Trabalho

Desde o final de 2019, o mundo vem enfrentando a pandemia de COVID-19, causada pelo
virus Sars-CoV-2. O Estado de Santa Catarina, como os demais estados brasileiros,
implementou medidas de combate a Pandemia. Por meio do Decreto n® 1.027 de 18.12.2020,
o Governo de Santa Catarina estabeleceu o estado de calamidade e as diretrizes a serem
tomadas, de acordo com o cendrio observado.

Este documento estabeleceu o distanciamento social como sendo a principal medida de
combate a disseminag¢ao da COVID-19, suspendendo ou reduzindo o nimero de pessoas no
desempenho de atividades consideradas nao-essenciais, de acordo com avango da doenga em
determinada regidao do Estado.

Ainda por conta da pandemia de COVID-19, o Governo Federal anunciou, que o censo
populacional marcado para ocorrer em 2020, foi transferido para este ano de 2021 - fonte:
https://www.ibge.gov.br/novo-portal-destaques.html?destaque=27161. Sendo assim, até o
momento, se encontra disponivel apenas, a estimativa populacional do ano de 2020.
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3. Objetivo Geral

Esta revisdo teve por objetivo a atualizacdo das metas de atendimento do Saneamento Bdsico
no municipio de Imbituba, por meio da ampliacdo progressiva dos servicos, visando a futura
Universalizacdo e a sustentabilidade econémico-financeira.

3.1. Objetivos Especificos

O processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico foi composto por etapas,
tendo objetivos distintos. Porém, uma vez compilados os produtos resultantes neste
documento, almejou-se:

e Promover a integrac3o e consolidacdo dos Planos Setoriais de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais;

e Garantir as condi¢des de qualidade dos servigos existentes, buscando sua melhoria e
ampliagao as localidades ndo atendidas;

e Redefinir os prazos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico anterior;

e Estimular a conscientizacdo da populacdo, quanto a importancia do saneamento
basico como medida de prevencdo a doencas e base para uma vida mais saudavel e;

e Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econGmica, social e ambiental aos
servicos de saneamento basico.

4. Base Legal

A base legal que sustentou a elaboracdo desta Revisdo de Plano e a realizacdo desta etapa dos
estudos compreendeu:

e Lei Federaln211.445 de 05 de janeiro de 2007 - estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento bdsico e para a politica federal de saneamento bdasico;

e Decreto n?7.217 de 21 de junho de 2010 - que regulamentou a Lei 11.445/2007;

e Lei Federal n212.305 de 02 de agosto de 2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos;

e Decreto n° 7.404 de 23 de novembro de 2010 - que regulamentou a Lei 12.305/2010;

e Lein®10.257 de 10 de julho de 2001, que estabelece o Estatuto das Cidades;

e Lein®14.026, de 15 de julho de 2020, atualiza o marco legal do Saneamento Basico;

e Lei Complementar n° 3893/2011, que reformula a Politica Municipal de Saneamento
Basico de Imbituba de acordo com as Diretrizes Nacionais do Saneamento Basico e
aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

5. Detalhamento do Processo de Revisao
Inicialmente, a revisdo do PMSB teve como formatacdo, um modelo de planejamento
participativo e de carater permanente. Em todas as fases da revisdo do PMSB previu-se a

insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, seus interesses miultiplos e a apreciacao
da efetiva realidade local para os setores de dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos.
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Porém, com o avanco da pandemia de COVID-19, este planejamento participativo teve de ser
revisto, tendo em vista a impossibilidade da realizacdo de reunides por um longo periodo,
dificultando até mesmo o desenvolvimento dos trabalhos em conjunto com a comissdo de
acompanhamento.

Entretanto, mesmo com as dificuldades impostas, os trabalhos foram sendo desenvolvidos de
maneira remota e em encontros pontuais, quando as regras de distanciamento ja haviam sido
parcialmente flexibilizadas.

5.1. Produtos Desenvolvidos

O escopo da Revisao do PMSB de Imbituba incluiu o desenvolvimento de atividades divididas,
sendo organizadas em oito produtos, a ser:

1 - Cria¢ao do Grupo de Acompanhamento da revisao do PMSB;

2 - Estratégia de Mobilizacdo, Participacdao Social e Comunicacao;

3 - Estudo de Caracterizacao Fisica;

4 - Revisdo dos Diagndsticos Técnico Participativo: Sistema de Abastecimento de Agua;
Esgotamento Sanitario; Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais; Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos; e Socioecondmico, Cultural, Ambiental e de Infraestrutura;

5 - Revisdo do Progndstico do Saneamento Basico;

6 - Estudo Viabilidade Econémico-Financeira;

7 - Elaborag¢do de Minuta do Projeto de Lei para Revisao do PMSB; e

8 — Elaborag¢dao do PMSB Versdo Final e seu resumo executivo com a apresentacdo da
Audiéncia Publica.

Este Relatdrio, denominado PMSB — Versdo Final, é o Produto 8 em questao.
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6. Premissas do Plano de Mobilizagao Social

A revisdo do PMSB teve como formatacdo, um modelo de planejamento participativo e de
carater permanente. Todas as fases da revisdo do PMSB previam a insercdo das perspectivas
e aspiracdes da sociedade, seus interesses multiplos e a apreciacdo da efetiva realidade local
para os setores de dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos. Visando garantir o carater
participativo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, o poder executivo
municipal, via Portaria, constituiu o Grupo de Acompanhamento, conforme o ANEXO I.

O Grupo de Acompanhamento teve a finalidade de operacionalizar o processo de revisao do
PMSB, supervisionando as atividades previstas no Termo de Referéncia, apreciando as
atividades realizadas em cada uma das fases do plano de revisdao, avaliando os prazos de
execucdo dos produtos, sendo o responsavel pela condugdo dos trabalhos, analisando e
aprovando os produtos entregues, bem como da articulacdo técnica e politica.

6.1. Aspectos Legais do Controle Social

A elaboracao da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Imbituba seguiu, em
todas as suas etapas, as determinacdes da Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as
diretrizes do Saneamento Basico no Pais.

Em relacdo a Mobilizacdo Social, a legislacdo federal supracitada determina:

“Art. 51. O processo de elaboracéo_e revisdo dos planos de saneamento bdsico deverd
prever sua divulgacGo em conjunto com os estudos que os fundamentarem, o recebimento
de sugestées e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na
legislacdo do titular, andlise e opinido por drgdo colegiado criado nos termos do art. 47
desta Lei.

Pardgrafo unico. A divulgacdo das propostas dos planos de saneamento bdsico e dos
estudos que as fundamentarem dar-se-d por meio da disponibilizacdo integral de seu teor
a todos os interessados, inclusive por meio da internet e por audiéncia publica”.

Como definido no Art. 51 da Lei Federal n° 11.445/2007, as sugestGes e criticas poderiam ser
recebidas por meio de audiéncia publica ou por simples consulta publica, tendo sido optado,
por parte do Municipio, pela realizacao de audiéncia publica. Assim, houve a disponibilizacdo
prévia, por meio digital, dos produtos elaborados no processo de revisao do PMSB.

7. Mobilizagao Social

Independente das exigéncias de natureza legal, atualmente, é clara e notdria a importancia
da participacdo da comunidade em eventos de planejamento e tomada de decisdo em
politicas publicas. Quando se fala em participacdo, vale a pena detalhar um pouco o alcance
desse topico.
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“Tornamo-nos mais fortes quando descobrimos o poder da cooperagdo”
Jodo Alberto Cataldao

-
i3

Fonte: Jornal o Didrio, 2020.

O esforco em se mobilizar a sociedade para participar da elaboracdo do Plano, teve como
propdsito a obtencdo de sugestdes e contribuicdes que reflitam os anseios da comunidade,
levando em consideracdo o carater heterogéneo do processo.

A participacao social foi condicdo indispensdavel para concretizar o Plano, pois nela é que sdo
discutidas as necessidades da populacdo; a leitura concreta da realidade; os conflitos de
interesse; as mudancas pretendidas e a motivacdo da comunidade em acompanhar, fiscalizar
e exigir sua concretizagao.

O envolvimento da populagdao foi voluntdrio e compromissado a reduzir os riscos de
descontinuidade das ac¢des, que tanto prejudicam o processo de planejamento no Brasil.

Participar ndo se restringe a receber as informagdes e conhecer as propostas. O processo de
participacdo social deve garantir aos cidadaos o direito de propor e opinar diretamente sobre
os temas em discussao e de se manifestar nos processos de decisao.

Destacamos que a participacdao da comunidade, na elaboracdo e legitimacao da revisdao do
Plano de Saneamento se deu através do envolvimento direto do Grupo de Acompanhamento,
bem como da participacdo direta de toda a comunidade com o envio de sugestdes por meio
eletrénico.

7.1. Mecanismos de Divulgacdo e Comunicag¢do Social

Cada vez mais, os municipios vém utilizando dos meios digitas para se comunicar com a
sociedade. Este tipo de divulgacdo apresenta uma série de vantagens como:

e Baixo custo de implantagdo / manutencao;
e Facil e ampla acessibilidade, tendo em vista que a internet ja é uma realidade para a
maioria das familias;
e Trata-se de uma tecnologia limpa, ndo gerando residuos para exercer sua funcao;
e [ facilmente atualizavel; e
RS 12
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e Pode servir tanto para a divulgacdo de eventos e disponibilizacdo de materiais, quanto
para o recebimento de sugestdes.

Fonte: Creative Commons

Sugeriu-se entdo que a comunicagdo social se desse, principalmente, por meio de uma pagina
na internet. Indica-se que seja elaborado um link/aba no préprio Site da Prefeitura Municipal.

7.1.1. Canais e Meios Alternativos

Além de um espaco para a disponibilizacdao dos materiais produzidos nas diversas etapas dos
trabalhos, foi elaborado um campo para o recebimento de sugestdes tanto da populagao
guanto das instituicdes consultivas.

O site ou pagina eletronica poderia ser mantida também, apds o término da revisao, tendo a
populagdo, um meio de acompanhar o desenvolvimento das metas, a¢des e investimentos no
saneamento basico.

Como forma de ampliar a abrangéncia da divulgacao, sugeriu-se a utilizacdo das paginas de
redes sociais administradas pelo poder publico municipal, destacando: o Instagram, o Twitter
e o Facebook.

Outra possibilidade que surge com essas midias é a capacidade de transmissdo ao vivo e/ou
disponibilizacdo em video dos eventos realizados, possibilitando assim, que os habitantes que
ndo puderam acompanhar a ocasido, tenham acesso integral aos assuntos apresentados e
discutidos, podendo ainda encaminhar seus questionamentos e sugestdes.
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7.1.2. Divulgagao e Disponibilizagao de Produtos

No processo de revisdo do PMSB entendeu-se como necessario a divulgacdo, em separado,
dos relatdrios elaborados anteriormente e do relatdrio principal com os respectivos anexos:

e PMSB - versao preliminar — sendo disponibilizado anteriormente a audiéncia publica,
respeitando o prazo legal estipulado.

E importante a disponibilizagdo do PMSB vigente no mesmo espaco, para critério de consulta
e comparacao, reforcando o espirito de transparéncia do processo.

7.2. Grupo de Acompanhamento

O Edital n° 10/2020 definiu que:

“A Coordenacgdo Geral dos Trabalhos serd de responsabilidade do Gestor do Contrato e do
Grupo de Acompanhamento do PMSB que contard também com a participa¢do da Equipe
Técnica e Grupo de Acompanhamento do PMSB.

O municipio deverd constituir um Grupo de Acompanhamento do PMSB composto por
técnicos do executivo municipal, especialmente indicados para tratar do assunto, tendo
como atribuigcées e responsabilidades analisar os produtos apresentados, assim como
tomar todas as medidas gerenciais e administrativas necessdrias ao andamento dos
trabalhos”.

O edital definiu, em linhas gerais, a constituicdo do Grupo de Acompanhamento, como pode
ser observado no trecho abaixo:

“..grupo de acompanhamento do PMSB contendo 2 (dois) servidores de carreira do
SAMAE ou drgdo de saneamento do municipio, 2 (dois) servidores de carreira da Prefeitura
Municipal e 1 (um) representante de cada Conselho Constituido de servigo relacionado ao
Saneamento Bdsico, que irdo acompanhar/coordenar/fiscalizar os trabalhos e aprovar
relatdrios”.

No Municipio de Imbituba realizou-se a nomeag¢ado do grupo de acompanhamento por meio
da Portaria PMI/SEAD N° 743, de 29 de junho de 2021, conforme exposto no Anexo I.

7.2.1. Reunioes de trabalho

As reunides foram de suma importancia para o bom andamento do processo de revisdo. Nelas,
foram discutidas as duvidas e resultados dos trabalhos, bem como a definicdo de outros
tramites. O Edital n° 10/2020 define:

“Durante o desenvolvimento dos trabalhos haverd, entre a Contratada e o Contratante, a
necessdria comunicagdo, a fim de facilitar o acompanhamento e a execugdo do contrato.
Para este fim, o Contratante convocard, por sua iniciativa ou da Contratada, quantas
reunides estimar convenientes. (...)”
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Sendo assim, ficou a cargo da contratante e da contratada a convocacdo de reunides, sempre
qgue estas fossem consideradas pertinentes para a resolucdo de alguma questdo, pendéncia
ou para a mera apresentagdo de produtos entregues. Entretanto, sugeriu-se que as reunides
fossem agendadas pela contratante, sendo a SANEVILLE avisada com a devida antecedéncia.

Tendo em vista o atual cendrio de pandemia de COVID-19, sugeriu-se que as reunides sejam
realizadas, sempre que possivel, de maneira remota, via teleconferéncia ou tecnologia
semelhante, garantindo assim, uma maior agilidade do processo de revisao e a seguranca dos
envolvidos.

7.3. Audiéncia Publica

O Termo de Referéncia do Edital citava a realizacdo de 02 (duas) audiéncias publicas, onde a
primeira audiéncia teria o intuito de apresentar a equipe de trabalho, a metodologia adotada
em cada uma das etapas de revisdo e o diagndstico técnico participativo. J& a segunda
audiéncia publica teria por finalidade apresentar a versao completa preliminar da revisdao do
PMSB, englobando os principais conteudos do plano.

Entretanto, as experiéncias desta consultoria na conducdo de trabalhos semelhantes em
diversos outros municipios demonstram que, a disponibilizacdo dos materiais produzidos e a
realizacdo de uma Unica audiéncia publica ao final dos trabalhos, faz-se suficiente para a
adequada participacdo social.

Assim, sugeriu-se que a audiéncia publica fosse realizada apds a entrega e aprovacao do
Relatério n° 6, denominado Estudo Viabilidade Econémico-Financeira, podendo assim, nesta
ocasido, ser realizada a apresentac¢do do Plano em sua versao preliminar. Com isso, a audiéncia
poderia ser conduzida conforme a sequéncia ldgica do trabalho, possibilitando uma melhor
compreensao por parte da sociedade.

A audiéncia publica ocorreu presencialmente na Camara Municipal de vereadores de
Imbituba, dia 04 de outubro de 2022, com cerca de 04 horas de duragdo com a participagao
de aproximadamente 30 municipes de forma presencial.

O objetivo da Audiéncia Publica, foi, dentre outros, agregar a presenga da comunidade no
processo de revisao, visando:
v O carater democratico e participativo do Plano, considerando sua func¢3o social;
v' Envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e dos problemas de
salubridade ambiental e suas implicacées;
v' Demonstrar a sociedade a importancia de investimentos nos quatro segmentos do
saneamento, os beneficios e possivel retorno;
v Sensibilizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preservacdo e na
conservagdo dos recursos naturais;

v Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestdo ambiental;
15
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v

Sensibilizar os gestores e técnicos municipais, de forma permanente, com vistas a
apoiar os programas, projetos e a¢des relacionadas ao saneamento basico a serem
implantadas por meio do PMSB;

Considerar as percepgdes sociais e conhecimentos a respeito dos temas relacionados
a dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos;

Observar as caracteristicas locais e a realidade pratica das condigdes econdémico-
sociais e culturais;

Considerar percepcdao da comunidade relacionada ao saneamento bdsico, em
complemento as informagdes técnicas levantadas ou fornecidas pelos prestadores de
Servigos;

Considerar as formas de organizagao social da comunidade local;

Considerar as necessidades reais e os anseios da populacao;

Estimular a participagdo permanente da comunidade, na implantacdo da politica

municipal de saneamento basico.

As sugestdes, duvidas e melhorias levantadas no momento da audiéncia foram respondidas
conforme Ata da Audiéncia Publica.

7.3.1. Relatoérios

Durante a realizacdo do trabalho, foram elaborados relatérios (atas) que visaram a
documentacao fisica do evento. As atas contemplam, minimamente:

>
>
>
>
>
>

O local, data e hora do evento;

Identificacdo dos membros responsaveis;

Quantidade de participantes, mediante lista de presenca;
O tema do evento e itens apresentados;
Questionamentos apontados e devida resposta;

Sugestdes (tanto faladas como escritas).
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8. Cronograma

A elaboracgdo deste cronograma se baseia na sequéncia de entrega dos produtos pré-definida

no edital n® 10/2020:

Quadro 1 - Cronograma geral das etapas da revisao

Etapas

Cronograma (meses)

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Emissdo da Ordem de Servigo

1 - Criagdo dos Comités Executivo e de Coordenagdo

2 - Estratégia de Mobilizacdo, Participagdo Social e
Comunicagdo

3 - Estudo de Caracterizagdo Fisica

4 - Revisdo dos Diagndsticos Técnico Participativo: Sistema
de Abastecimento de Agua; Esgotamento Sanitario;
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais; Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdlidos; e Socioecondémico, Cultural,
Ambiental e de Infraestrutura

5 - Revisdo do Progndstico do Saneamento Basico

6 — Estudo Viabilidade Econ6mico Financeira

7 - Elaboragdo de Minuta do Projeto de Lei para Revisdo
do PMSB

8 — Resumo Executivo do PMSB

Fonte: SANEVILLE, 2022 — Adaptado do edital n° 10/2020.

Observagao:

Este cronograma original do Edital, passou por mudancas e adaptacdes ao longo do trabalho,
em razdao da necessidade de consulta e andlise preliminar dos Relatdrios elaborados
anteriormente (R1 ao R6), assim como da Consulta Publica, da Audiéncia Publica e dos reflexos

da Pandemia.
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9. Caracterizagao Fisica

A caracterizagao fisica do Municipio ocorreu, por meio da consulta a dados secunddrios,
provenientes de estudos, planos setoriais, legislagdes, normas e relatérios, sempre
priorizando a utilizacdo de informacgdes oficiais e atualizadas.

O Edital n° 10/2020 pré-definiu a utilizacdo dos seguintes documentos:

e Informacdes constantes em planos setoriais ja aprovados;

e Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017);

e Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH/SC;

e Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica;

e Relatérios de fiscalizacdo da ARESC — Agéncia de Regulacdo de Servicos Publicos de
Santa Catarina;

e Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos dos respectivos
Municipios.

Foi de fundamental importancia a colaboracdo das instituicdes publicas do Municipio nesta
etapa do trabalho, tendo em vista a disponibilizacdo de informacdes locais, por meio de seus
arquivos historicos.

Obs. Todos os mapas demonstrados no corpo deste documento encontram-se disponiveis em
escala adequada e em melhor qualidade no Anexo Il.

10. Descritivo Basico

O municipio de Imbituba (Coordenadas: 28°1424”S e 48°40’13”W) est4d situado no litoral sul
catarinense, distante 90 Km da capital Floriandpolis, 262 Km de Joinville, 225 Km de Blumenau
e 116 Km de Cricidma. Imbituba tem como municipios limitrofes: Garopaba e Paulo Lopes (ao
norte); Imarui (a oeste) e; Laguna (ao sul). Possui area aproximada de 182 Km?, sendo,
aproximadamente, 150 Km? de area continental e 32 Km? sob a Lagoa do Imarui e demais
lagoas do norte do municipio. Tem populacdo estimada em 45.286 habitantes (Estimada pelo
IBGE, 2020), tendo uma densidade populacional de 219,59 hab./Km?.

Todo o litoral do municipio faz parte da Area de Protecio Ambiental da Baleia Franca, criada
pelo Decreto Federal de 14 de setembro de 2000. Com uma area de 156 mil hectares, 130 km
de costa maritima, abrange nove municipios, desde o sul da ilha de Santa Catarina até
Balnedrio Rincao. As finalidades da APA da Baleia Franca sdo proteger, em aguas brasileiras, a
baleia franca austral (Eubalaena australis), ordenar e garantir o uso racional dos recursos
naturais da regido, ordenar a ocupacao e utilizacdo do solo e das dguas, ordenar o uso turistico
e recreativo, as atividades de pesquisa e o trafego local de embarcacdes e aeronaves.
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Imagem 1 - Mapa localizacional do municipio de Imbituba/SC

Fonte: SANEVILLE, 2022.
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10.1. Historia, Cultura e Economia

De acordo com os vestigios historicos encontrados na regido de Imbituba, a ocupacao deste
territério remonta a pré-histéria, ha cerca de 6 mil anos, com os primeiros registros de
comunidades de pescadores-coletores por meio de formacgbes elevadas compostas de
conchas, ossos, restos de fogueiras e artefatos, sendo estas formacbes denominadas:
Sambaquis.

Ja no periodo colonial, o territdrio de Imbituba pertencia a Capitania de Santana, do donatario
Pero Lopes de Souza. O inicio do povoamento de Imbituba se deu, entre os anos ano de 1715,
com a chegada do Capitdao Manoel Gongalves de Aguiar e 1720, com a chegada de imigrantes
acorianos e madeirenses, que ocuparam a regido do Vila Nova e Mirim, que se transformou
em um movimentado centro de pesca, alimentado pela Lagoa do Mirim.

O Capitdao Manoel Gongalves de Aguiar, em seu relatdrio ao Governador do Rio de Janeiro,
descreve o desenvolvimento que alcangava a colonizacdo em Imbituba, e recomenda a
implantacdo de uma armacao destinada a pesca da baleia, o que se tornaria realidade em
1796, funcionando até o ano de 1829, quando novas tecnologias como o querosene e o
cimento moderno, extinguiram a procura por azeite de baleia.

Figura 1 — Pesca da baleia franca — local provavel: Praia do Porto / Imbituba.

'
t—

Fonte: memoria imbitubense - data e autor desconhecidos.

Em setembro de 1998, apds uma campanha popular liderada pelo Projeto Baleia Franca e
empresarios locais, a Prefeitura Municipal de Imbituba decretou o Tombamento Histérico do
sitio do Barracao da Baleia, e Lei Municipal posterior, que transferiu o sitio ao Projeto com
vistas a sua restauracao.

Com a ajuda da comunidade e dos antigos cacadores que participaram das atividades de
captura e processamento das baleias, o Barracdo da baleia foi reconstruido e hoje é o local do
Museu da Baleia, primeiro da América do Sul a reunir informacgdes sobre a saga das baleias,
sua matanca e luta pela sua preservacao.

Imbituba situa-se no cora¢do da Area de Protecdo Ambiental (APA) da Baleia Franca, criada
por Decreto Federal, do entdo presidente Fernando Henrique Cardoso, em 14 de setembro de
2000, e que se destina a assegurar a protecdo as riquezas naturais da regidao que, além da
Baleia Franca, incluem outras espécies de animais e vegetais nativos, promontdrios, costoes
rochosos, praias, ilhas, lagoas, banhados, marismas, area de restinga, dunas, além de sitios
arqueoldgicos, como os sambaquis e as oficinas liticas.
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No ano de 1871, impulsionado pela descoberta do carvao mineral no sul do estado, iniciou-se
as primeiras movimentagdes para a constru¢do de um porto no municipio de Imbituba. Em
um primeiro momento, decidiu-se a execu¢do de um trapiche de 70 metros de comprimento,
misto de ferro e madeira, sendo utilizado pela empresa Lage & Irmaos, para o escoamento de
cereais, madeira, banha e uma pequena quantidade de carvdo, na ordem de 80 ton./més.

Apenas em 1919, iniciam-se as obras de constru¢do do quebra-mar e armazéns do porto e em
1935, inicia-se a construcao do 1° cais acostdvel, tendo 100 metros de comprimento. Em 1946,
o porto de Imbituba era o Unico porto carvoeiro de embarque do pais, sendo esta a principal
atividade do porto até o ano de 1990, quando a liberagdo da importagdo do carvao
metallrgico e o fechamento do Lavador de Capivari (usina de beneficiamento do carvao) e
das minas da Companhia Siderurgica Nacional refletem na queda da movimentagdo de carvao
no Porto de Imbituba, sendo esta atividade encerrada em 1993. Atualmente, os principais
produtos escoados pelo porto de Imbituba sdo: graos e fertilizantes.

Figura 2 - Complexo portudrio de Imbituba
Fonte: Portal Ndmais, 2020.

Imbituba é o 33° municipio catarinense com maior PIB, sendo este de RS 1,77 bilhdes de reais,
no ano de 2018. Analisando o quadro a seguir, nota-se que o setor de servicos é o mais
representativo economicamente, sendo impulsionado pelas demandas do Porto de Imbituba
e pela atividade turistica, tendo em vista que as praias de Imbituba s3do amplamente
conhecidas e procuradas.

Quadro 2 - Atividades econémicas de Imbituba (geral)

SETOR / ATIVIDADE PRODUCAO BRUTA 2019 (R$) | REPRESENTATIVIDADE (%)
AGROPECUARIA 34.926.900,00 2,0%
INDUSTRIA 193.063.400,00 10,9%
SERVICOS 1.025.853.540,00 57,9%
ADMINISTRACAO, DEFESA, EDUCACAO, SAUDE E
ECURIDADE SOCIAL 217.380.770,00 12,3%
PUBLICO (IMPOSTOS) 301.970.510,00 17,0%
TOTAL 1.773.195.120,00 100%

Fonte: IBGE — ano base: 2018.
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11. Caracterizacao Fisica

Nesta etapa foram demonstrados os resultados dos trabalhos de compilacdo e mapeamento
de informagdes do meio fisico de Imbituba.

Para a elaboracao dos mapas, foram utilizados dados e informacdes de instituicdes de amplo
reconhecimento, como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI, Secretaria do Estado e
Desenvolvimento Social — SDS, Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, Agéncia
Nacional de Aguas — ANA. Também foram utilizadas, na medida do possivel, informacdes
disponibilizadas pelas entidades sugeridas pelo Edital n® 10/2020, como descrito no item 3
deste relatorio.

Obs. Todos os mapas apresentados neste documento podem ser visualizados com uma melhor
qualidade no Anexo II.

11.1. Clima

De acordo com o Mapa Climatico do Brasil, elaborado pelo IBGE em escala 1:5.000.000, o
municipio de Imbituba estd localizado sobre a zona de clima temperado, super iUmido, sem
secas, subquente, com temperatura média entre 15 e 18 °C.

De acordo com o histérico pluviométrico de Santa Catarina (1975 — 2014), a regido sul do
estado tem precipitacdo anual média de 1.627,8 mm e média mensal de 134,92 mm. O
periodo seco vai de maio a agosto, coincidindo parcialmente com o inverno, tendo
precipitacdo média de 364,74 mm no periodo. Por outro lado, o verao apresenta elevados
indices de precipitacdao, com média de 499,32 mm no periodo.
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Figura 3 - Precipitacdao média por regido de SC em fungdo da estagao do ano
Fonte: Rafael Gotardo et al, 2018.

De acordo com o Atlas Pluviométrico do Brasil a precipitacdo média anual em Imbituba é de,

aproximadamente, 1.500 mm/ano.
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Imagem 2 - Clima de Imbituba
Fonte: SANEVILLE, 2022.
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11.2. Pedologia

O Solo de Imbituba é, em sua maioria, constituido pela classe denominada Neossolo, que
incide em 30,8% do territério municipal, principalmente na regido das serras. De acordo com
a Agéncia Embrapa de Informagao Tecnoldgica — AGEITEC, neossolos sdao constituidos por
material mineral ou por material organico pouco espesso, com insuficiéncia de manifestacao
dos atributos diagndsticos que caracterizam os diversos processos de formacado dos solos, seja
em razao de maior resisténcia do material de origem ou dos demais fatores de formacgao
(clima, relevo ou tempo) que podem impedir ou limitar a evolugao dos solos. Apresentam
predominio de caracteristicas herdadas do material originario, sendo definido pelo SiBCS
(Embrapa, 2006) como solos pouco evoluidos e sem a presencga de horizonte diagndstico.

Os Neossolos podem apresentar alta (eutréficos) ou baixa (distréficos) saturagao por bases,
acidez e altos teores de aluminio e de sédio. Variam de solos rasos até profundos e de baixa a
alta permeabilidade.

J& nas regides do municipio utilizadas para a agricultura, predominam os Cambissolos,
incidindo em 9,8% do territério. De acordo com a Agéncia Embrapa de Informagao Tecnoldgica
— AGEITEC, Cambissolos sdo constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido a
heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condi¢des climaticas, as
caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro.

Os Cambissolos que apresentam espessura no minimo mediana (50-100 cm de profundidade)
e sem restricdo de drenagem, em relevo pouco movimentado, eutréficos ou distréficos,
apresentam bom potencial agricola. Quando situados em planicies aluviais estdo sujeitos a
inundacodes, que se frequentes e de média a longa durac¢do sdo fatores limitantes ao pleno uso
agricola desses solos. No municipio de Imbituba, os Cambissolos ocorrem em regides
alagadicas, sendo assim, utilizadas para o desenvolvimento da rizicultura.

S3o observados no municipio, a presenca de Argissolo, predominante nas regides de
morrarias, ocupando 22,6% do territério; Gleissolo ao longo da planicie oeste, que acompanha
o Rio D’una, ocupando 17,8% do territorio; e Dunas de areia, nas regides de ltapiruba e
Ribanceira.

Figura 4 — Dunas de Itapiruba.
Foto: Graga Fernandes, janeiro de 2020.
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Imagem 3 - Mapa pedolégico do municipio de Imbituba
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11.3. Geologia

Dentre as classes litoldgicas presentes no municipio de Imbituba, destacam-se as formacodes
igneas e de material Superficial. H4 também formacdes de origem metamdrfica, em menor
representatividade, como pode ser observado no quadro a seguir:

Quadro 3 - Classes litoldgicas predominantes no municipio de Imbituba.
CLASSES LITOLOGICAS PREDOMINANTES
Metamorfica | ignea | Material Superficial
3,4% 11,7% 84,8%

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Nas formacgdes de origem ignea, coincidem com a regidao das serras e canions. Observa-se a
presenca de materiais como: Basalto, Latito, Riodacito, Riolito e Andesito.

J& a classe denominada Material Superficial, coincide com as principais regiées antropizadas
do municipio, incluindo as regides densamente edificadas. No municipio de Imbituba, sdo
encontrados sedimentos inconsolidados constituidos, principalmente por Areia e, em menor
quantidade, Silte, Cascalho, Argila, e Conglomerado polimitico.

Quadro 4 - Formacdes litolégicos observados em Imbituba.

Idade 2
. . Idade max.
. Sigla da . . . min. o~ .
Nome da Unidade , Hierarquia Periodo —_— (milhes de Tipo Classe
Unidade (milhdes
anos)
de anos)
. . Ca NP3pe_gam . . P
Granito Rio Chicdo Corpo Paleogeno 541 650 Sienogranito Ignea
ma_3Arc
Granitdide Paulo | NP3pe_gam Corpo Criogeniano 541 650 Monzogl.'an‘lto, fgnea
Lopes ma_2lpl Granodiorito
ito | i- NP P
Granlto. mérw 3pe_gam Corpo Ediacarano 541 650 Sienogranito Ignea
Capivari ma_3lic
Depdsitos de
plan|C|e. lagunar Qlpl3 Unidade Neogeno 0,876 1,75 Areia Materlél
associadas a superficial
barreira lll
Deposnos N4a N'ac'> Neogeno 0,0115 Areia, Areia Matet.‘lé|
aluvionares definida arcoseana superficial
Dep05|tos.eollcos Q2e Unidade Neogeno 0,875 Areia Materlél
atuais superficial
Depdsitos de . .
2pl, N4 M |
planicie lagunar Q2pl, . Pl Unidade Neogeno 0,0115 Areia ate'f'?
Q2pi superficial
atual
Depésitos fluvio- Naf N.ac.) Neogeno 0,875 Materlz_al
lagunares definida superficial

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Nota-se que a formacdo geoldgica da regido de Imbituba é relativamente recente, sendo
84,8% da litologia constituida por Materiais Superficiais, oriundos da deposigdao de sedimentos
carreados pelo vento e pela dgua, tanto do oceano atlantico, quanto da Lagoa do Imarui e rios
da préximos. Estas deposicdes tiveram inicio a ndo mais de 1,75 milhdes anos e ocorrem até
os dias atuais. Existem também formacdes graniticas, de até 650 milhdes de anos, ocorrendo
nas morrarias da porcao norte do municipio, podendo ser observadas também, no norte da
Praia do Porto, Praia D’dgua e Ponta da Ribanceira.
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11.4. Paisagem e Geomorfologia

De acordo com o estudo realizado, aproximadamente 50,5% do territério de Imbituba
apresenta a formacdo geomorfolégica denominada Planicie Litoranea. De acordo com Silva,
(1999), planicies litoraneas ou continentais sao:

“planicies formadas por sedimentos tercidrios e quaterndrios, depositados predominantemente em
ambientes marinho, continental ou transicional; frequentemente tais planicies estdo associadas a
desembocaduras de grandes rios e/ou reentrédncias na linha de costa, e podem estar intercaladas
por falésias e costbes rochosos de idade pré-cambriana, sobre os quais assentam-se eventualmente
sequéncias sedimentares e vulcdnicas acumuladas em bacias paleozoicas, mesozoicas e
cenozoicas.”

Por se tratarem de regides planas, de facil acesso, estas planicies foram as principais areas ocupadas
no municipio de Imbituba, sendo utilizadas tanto para a edificacdo quanto para a agricultura. Porém,
a baixa declividade e densidade de drenagem, somadas ao processo de impermeabilizacdo do solo,
decorrente da urbanizacdo ou compactacdo pelo uso, torna estas regidoes passiveis de alagamentos,
trazendo transtorno e prejuizos a populagao.

Figura 5 — Ao fundo, regido central; proximo a lagoa: Bairro Paes Leme.
Fonte: Portal Naturam.com, 2022.

As Planicies Aluvio-coluvionares, que ocupam 14,81% do territério, tendo por caracteristica, a
superficie plana, horizontalizada, de baixa altitude, constituida por sedimentos inconsolidados
gue representam os aluvides e coluvides. No municipio de Imbituba, esta formacdo é
observada em toda a planicie que margeia o Rio D’una, sendo utilizada para o plantio de arroz.

As formacOes denominadas Serras do Leste Catarinense estdo presentes em 16,94% do
territério, do norte ao centro do municipio, sendo estas, morrarias que com altura variando
entre 50 e 500 metros, tendo topo agucado ou convexo. Aproximadamente 18% do territério
coincide sobre regides de lagoas, sendo estas uma importante fonte de renda e alimento para
diversas familias.

Quadro 5 - Formagdes Geomorfoldgicas observadas em Imbituba / SC

Formagao Geomorfoldgica |Incidéncia (%)
Planicie Litordanea 50,50%
Planicies Aluvio-coluvionares 14,81%
Serras do Leste Catarinense 16,94%
Corpo D'agua 17,75%
Fonte: SANEVILLE, 2022.
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11.5. Hipsometria

No municipio de Imbituba, sdo observadas cotas que variam entre 0 e 510 metros em relacao
ao nivel do mar. As dreas de menor altitude do municipio sdo aquelas situadas as margens do
Rio D’Una, utilizadas, principalmente, para a rizicultura. Por ser uma regido agricola, a baixa
densidade demografica mitiga os danos decorrentes das inundacdes. Ja as regides de serra
sdo, em sua maioria, recobertas por mata nativa preservada.

Em geral, os nucleos urbanos do municipio se encontram em regides com cotas variando,
aproximadamente, entre 0 e 20 metros em relagcdo ao nivel do mar, com exce¢do das
localidades de Vila Nova Alvorada e Praia do Rosa, estando estas, localizadas em regides de
maior altitude média.

Mapa hipsométrico de Imbituba (Imagem 6).

11.5.1.Clinografia

7

Em relagdao a clinografia, o municipio de Imbituba, é igualmente diverso, apresentando
declividades que variam, aproximadamente, entre 0 e 45°. As maiores declividades sdo visiveis
nas regioes de serra, de baixa densidade demogréfica. Estas condicdes minimizam os riscos
decorrentes de deslizamentos e rolamentos de rochas.

A observacdo de areas urbanizadas em regides de alta declividade ocorre de maneira pontual
e em pequenas areas dos Bairros Paes Leme, Vila Nova Alvorada e Morro do Pacheco. As
demais localidades se instalaram em regides mais planas, mitigando o risco de deslizamentos
e movimentacGes de terra. Porém, a inexisténcia de declividade também pode acarretar
problemas relacionados a drenagem pluvial, como sera abordado mais adiante, neste mesmo
estudo.

Mapa clinométrico de Imbituba (Imagem 7).
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11.6. Inundagao e Movimentagao de Terra

Quanto a riscos geoldgicos, identificou-se que no municipio de Imbituba, apresenta
dificuldades pontuais, relacionadas a escorregamentos de terra e inunda¢des. De acordo com
o portal de noticias da propria prefeitura, em 2010, houveram iniciativas para a resolucdo de
problemas relacionados a drenagem, no acesso ao bairro Sambaqui, localizado na porcao
norte do municipio.

De acordo com a Setorizagdao de Zonas de Risco de Inundagdo e Movimentagao de Terra,
elaborada pelo Servigco Geoldgico do Brasil no ano de 2018, em Imbituba, foram identificadas
5 dreas de alto risco geoldgico, que somam aproximadamente, 195 mil metros quadrados,
sendo 143.860 m? de éreas de alto risco de escorregamentos e 51.390 m? de éareas de alto
risco de inundagao.

Quadro 6 - Tipificacdo do risco e unidades vulneraveis

LOCAL TIPO DO RISCO EDII:\:C,AD(I;EGES PI?SS?)EAS Area (m?)
1 Paes Leme Escorregamento 47 188 38.934
2 Paes Leme Inundagao 12 48 24.725
3 Vila Nova Alvorada Escorregamento 64 256 43.804
4 Praia do Porto Inundagao 16 54 26.665
5 Morro do Pacheco Escorregamento 24 96 61.122
TOTAL 163 642 195.250

Fonte: SANEVILLE, 2022 — Adaptado de CPRM, 2018.

Ao todo, foram mapeadas 163 edificacdes em locais de alto risco de inundac¢do. O estudo do
CPRM aponta que as residéncias observadas nestes locais apresentam alto grau de
vulnerabilidade, em funcdo das caracteristicas das edificacGes, que, em sua maioria, sdo
construidas com madeira ou de forma mista (madeira e alvenaria). Ao todo, 642 pessoas
habitavam estas residéncias, estando assim, expostas a um elevado risco.

Observou-se também, em diversas casas, a auséncia de sistemas de drenagem pluvial, bem
como de esgotamento sanitdrio, sendo as dguas servidas langadas a céu aberto. Tal condicdo
expoe a populacao ao contato direto ou indireto (odor, vetores e impacto visual) com o esgoto
doméstico, afetando diretamente a qualidade de vida e a saude publica.
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Quadro 7 - Descricdo de riscos geoldgicos e respectivas medidas mitigatdrias

~ N° DE N° DE . GRAU DE GRAU DE ~
LOCAL TIPO DO RISCO DESCRICAO EDIFICACOES PESSOAS SITUACAO VULNERABILIDADE RISCO INTERVENCOES SUGERIDAS
. implantagdo de sistema de alerta
Encosta escarpada com ocupagdo no . . . .
hidrolégico a nivel de bacia
topo e na base. Pequenos taludes de . o .
Paes . L. hidrografica, determinagdo das cotas
1 Escorregamento | corte sobre solo coluvionar e depdsito a7 188 Instalado Alto Alto . " - .
Leme . s de inundagdo e adogao de medidas
de talus. Histdrico de escorregamentos - .
de controle de ocupagao, melhoria
planares de pequeno porte. . .
no sistema de drenagem pluvial
o . . L. implantagdo de sistema de alerta
Ocupagao residencial precaria sobre . . . .
Paes lanicie lagunar, area com depressao hidroldgico a nivel de bacia
2 Inundagdo P & ) . P 12 48 Potencial Alto Alto hidrogréfica, determinagdo das cotas
Leme que funciona como bacia de . - ~ .
N , de inundagédo e adogdo de medidas
acumulagdo de agua. .
de controle de ocupacdo.
Relevo colinoso em forma de crista
com ocupagdo urbana ao longo da implantagdo de sistema de alerta
Vila encosta com sistema de corte/aterro hidrolégico a nivel de bacia
3 Nova | Escorregamento sobre solo arenoso (paleoduna). 64 256 Potencial Alto Alto hidrografica, determinagdo das cotas
Alvorada Histérico de pequenos de inundagédo e adogdo de medidas
escorregamentos planares em talude de controle de ocupagao.
de corte.
= . implantacgdo de sistema de alerta
Ocupacdo urbana esparsa em planicie . . . .
Praia do flivio-marinha, sujeita a inundagdo por hidrolGgico a nivel de bacia
4 Inundagdo » SU . 40P 16 54 Potencial Alto Alto hidrogréfica, determinagdo das cotas
Porto extravasamento de cérregos e . = ~ .
~ . de inundagdo e adogdo de medidas
acumulagdo de agua da chuva. ~
de controle de ocupagao.
Ocupacgdo esparsa em encosta implantagdo de sistema de alerta
Morro declivosa com presenca de taludes de hidrolégico a nivel de bacia
5 do Escorregamento | corte sobre solo residual recoberto por 24 96 Instalado Alto Alto hidrogréfica, determinagdo das cotas
Pacheco solo coluvional. Grande volume de de inundagdo e adogdo de medidas
dgua escoando pelo talude sob chuva. de controle de ocupagao.
Fonte: SANEVILLE, 2022 — Adaptado do Relatdrio do CPRM, 2018.
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11.7. Hidrografia

O Municipio de Imbituba esta inserido na Regido Hidrografica do Sul Catarinense (RH09). A
area de abrangéncia da RH 9 é composta pelo Complexo Lagunar das lagoas do Imarui e Mirim
as duas principais bacias hidrograficas que compde este sistema sdo as dos rios Tubardo (4.685
km?2) e d'Una (491 km?). A drea total desta regido é de 5.725 km?2.

O rio Tubardo, o mais importante dessa Regido Hidrografica, nasce na encosta da Serra Geral,
tendo como principais formadores os rios Rocinha e Bonito. A seguir, recebe pela margem
esquerda os rios Laranjeiras, Braco do Norte, Capivari, e rios Palmeiras e das Pedras
Grandes/Azambuja pela margem direita. Apds percorrer cerca de 120 km, o rio Tubardo
desemboca na Lagoa de Santo Antonio dos Anjos, no municipio de Laguna. Do conjunto
lagunar que compde a bacia, destacam-se também as lagoas de Imarui e Mirim. Por conta da
carga poluidora decorrente do Beneficiamento de Carvao e do setor agroindustrial, a bacia do
rio Tubardo é uma das mais comprometidas do Estado de Santa Catarina

O rio d’Una tem suas nascentes na regido do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, municipio
de Paulo Lopes. A drea preservada que drena os formadores da margem direita do rio d"Una
mantém boas as condi¢cdes da qualidade das aguas da bacia nesse trecho. Ao alcancar a
planicie, o rio d"Una passa pelo municipio de Imbituba, regido de cultivo de arroz irrigado que
se estende até as imediac¢des de sua foz no sistema lagunar. Também fazem parte dessa regiao
drenagens independentes que desdguam no sistema lagunar.

De acordo com um inventdrio elaborado pela Funda¢do Brasileira do Desenvolvimento
Sustentdvel — FBDS em 2018, para fins de utilizacdo no Cadastro Ambiental Rural — CAR, o
municipio de Imbituba conta com 199,9 Km de cursos d’agua, tendo assim, uma densidade de
drenagem de aproximadamente 1,33 Km/Km?2. Neste mesmo inventario, a FBDS descreve os
atuais usos do solo que coincidem com as areas de preservacao das dguas (APP) no territério
de Imbituba, como demonstrado no quadro a seguir:

Quadro 8 - Uso do solo em areas de APP no municipio de Imbituba

Tipo do Uso Uso das APP (Km?) Uso das APP (%)
Area Antropizada 9,858 59,64%
Area Edificada 1,940 11,74%
Formagao Florestal 4,661 28,20%
Formacgdo Nao Florestal 0,023 0,14%
Silvicultura 0,046 0,28%
Total 16,53 100%

Fonte: Bases digitais da FBDS, 2018.

Sendo assim, avalia-se que apenas 28,2% da area total do recuo de protegdo de rios e
nascentes estdo preservados, em consonancia com a legislagao. Os outros 81,8% da area,
apresentam cobertura do solo diferente da mata nativa original, sendo 59,64% ocupadas por
culturas antrdpicas como lavouras e pastagens; 0,28% por silvicultura; 0,14% por formagdes
nao florestais e 11,74% por edificagdes.

Estes 11,74% de areas edificadas equivale a, aproximadamente, 194 mil m?, onde deveria
existir mata ciliar. Esta situacdo ocorre, predominantemente nos bairros: Ibiraquera, Alto
Arroio, Nova Brasilia, Campestre e Morro do Pacheco, em regides consolidadas, o que dificulta
a solucdo de problemas causados pela ocupacdo de APP’s e de terracos naturais de inundacao.
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Fonte: SANEVILLE, 2022.
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11.7.1.Classificagcdao dos Cursos D’agua

A classificacdo dos rios em todo o territdrio nacional segue as diretrizes definidas na Resolugao
CONAMA 357/2005. Esta resolugdo determina o enquadramento dos corpos hidricos de dgua
doces, dando como base, cinco nomenclaturas:

Classe especial: dguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgdo;
b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aqudticas; e,
¢) a preservagdo dos ambientes aqudticos em unidades de conservagdo de protegdo integral.

Classe 1: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado;
b) a prote¢do das comunidades aqudticas;
¢) a recreagdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolugcéio CONAMA no 274, de 2000;
d) airrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de pelicula; e
e) a protecdo das comunidades aqudticas em Terras Indigenas.

Classe 2: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aqudticas;
¢) a recreagdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolugdio CONAMA no 274, de 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado;
b) a irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
¢) a pesca amadora;
d) a recreagdo de contato secunddrio; e
e) a dessedentagdo de animais.

Classe 4: aguas que podem ser destinadas:
a) a navegagdo; e
b) a harmonia paisagistica.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 define em seu texto, os parametros fisico-quimicos e
bioldgicos necessarios para cada uma das classes, sendo de fundamental importancia sua
observacdo para o bom desenvolvimento do uso e manejo destes recursos hidricos.

Esta mesma resolucdo define:

“Art. 38. O enquadramento dos corpos de dgua dar-se-d de acordo com as normas e
procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos-CNRH e Conselhos
Estaduais de Recursos Hidricos.

§ 1° O enquadramento do corpo hidrico serd definido pelos usos preponderantes mais
restritivos da dgua, atuais ou pretendidos.
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§ 2° Nas bacias hidrogrdficas em que a condi¢Go de qualidade dos corpos de dgua esteja
em desacordo com os usos preponderantes pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas
obrigatdrias, intermediarias e final, de melhoria da qualidade da dgua para efetivacéo dos
respectivos enquadramentos, excetuados nos pardmetros que excedam aos limites
devidos as condi¢ées naturais.

§ 3° As acles de gestdo referentes ao uso dos recursos hidricos, tais como a outorga e
cobranga pelo uso da dgua, ou referentes a gestdo ambiental, como o licenciamento,
termos de ajustamento de conduta e o controle da polui¢éo, deverdo basear-se nas metas
progressivas intermediarias e final aprovadas pelo drgdo competente para a respectiva
bacia hidrogrdfica ou corpo hidrico especifico.

§ 4° As metas progressivas obrigatdrias, intermediarias e final, deverdo ser atingidas em
regime de vazdo de referéncia, excetuados os casos de baias de dguas salinas ou salobras,
ou outros corpos hidricos onde ndo seja aplicdvel a vazdo de referéncia, para os quais
deverdo ser elaborados estudos especificos sobre a dispersdo e assimilacdo de poluentes
no meio hidrico.

§ 5° Em corpos de dgua intermitentes ou com regime de vazdo que apresente diferenca
sazonal significativa, as metas progressivas obrigatdrias poderdo variar ao longo do ano.

§ 6° Em corpos de dgua utilizados por populagbées para seu abastecimento, o
enquadramento e o licenciamento ambiental de atividades a montante preservardo,
obrigatoriamente, as condicbes de consumo.”

11.8. Hidrogeologia

Em relacdo a disponibilidade hidrica subterranea no municipio de Imbituba, os estudos
desenvolvidos demonstram que ha uma boa perspectiva de uso deste recurso, uma vez que a
litologia da regiao favorece a formacao e uso de aquiferos em zonas habitaveis do municipio.

De acordo com o os dados disponibilizados pelo CPRM, em praticamente todo o territério
municipal, existem aquiferos sedimentares livres, de maior potencialidade, tendo capacidade
de vazdo média de 20 a 90 m3/hora, se utilizado pogo tubular com 60 m de profundidade.

Apesar da alta vulnerabilidade e risco de contaminacdo por esgotos, adubos e pesticidas, a
agua destes aquiferos pode apresentar boa qualidade, com concentracdo de Sdlidos
Dissolvidos Totais <100 mg/I. e altos teores de ferro e manganés.

J4 na regido noroeste do municipio, junto as serras, as condi¢des hidrogeoldgicas apresentam
menor viabilidade de uso, uma vez que ha a necessidade de perfuracées mais profundas, da
ordem de 120 metros, para uma menor producdo hidrica, variando entre 1 e 3 m3/hora.
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11.9. Uso do Solo

Nota-se que, de acordo com o levantamento realizado pelo FBDS, em 2018, apenas 15,7% do
territério de Imbituba se encontra recoberto por vegetacdo arbdérea. Sdo ao todo 2.357 (dois
mil trezentos e oitenta e sete) hectares de mata nativa, ocupando principalmente, as regides
de morros do municipio.

Vale ressaltar que aproximadamente 20% da vegetacdo nativa do municipio encontra-se em
areas de preservacdo permanente (APP) de rios e nascentes, cumprindo assim, uma
importante funcdo ambiental e de protecdo das aguas.

Quadro 9 - Areas por classe de uso do solo no Municipio de Imbituba.

Classe Area (ha) | Area (%)
AGRICULTURA / PASTAGENS 8.666 57,8%
AREA URBANIZADA E/OU CONSTRUIDA 3.384 22,6%
VEGETAGAO ARBOREA 2.357 15,7%
SILVICULTIRA / REFLORESTAMENTOS 85 0,6%
ROCHAS EXPOSTAS ou DUNAS 507,20 3,4%
Area Total (Ha) 14.999 100%

Fonte: SANEVILLE, 2022 — Informagdes extraidas das bases digitais disponibilizadas pela Fundagdo Brasileira
para o Desenvolvimento Sustentdvel — FBDS, 2018.
*Foram consideradas apenas as dreas continentais.

A dreas de agricultura/pastagens ocupam, aproximadamente, 57,8% do territério, sendo a
classe de uso do solo mais representativa. A Silvicultura estd presente em 0,6% do territdrio,
correspondendo a uma area de 85 ha. Nota-se que as areas urbanas ou edificadas somam
3.684 ha, o que corresponde a 22,6% do territdrio continental do municipio.

Ressalta-se que nesta avaliagdo, foram excluidas as areas sob as lagoas do Imarui e do norte

do municipio, que somam, aproximadamente, 3.300 hectares, incidindo em 18% do territério
municipal.
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12. Diagndstico Técnico Participativo

Para a elaboracdo deste diagndstico foram desenvolvidos questionarios que contemplavam
aspectos técnicos, operacionais, econémico-financeiros e de atendimento as metas definidas
no PMSB de 2015, para cada um dos quatro setores do Saneamento Bdsico, sendo estes
encaminhados para cada um dos responsaveis pelo saneamento no municipio. Além disso,
utilizou-se dados do Sistema Nacional de Saneamento bdsico — SNIS e relatérios de
acompanhamentos dos servicos elaborados pelo Orgdo Regulador e pela empresa prestadora
dos servicos, no caso de dgua e esgoto.

Foram também realizadas visitas técnicas a cada um dos responsdveis por cada setor do
saneamento, em janeiro e mar¢o de 2021, sendo colhidas informagdes in loco, na sede da
Secretaria de Desenvolvimento Urbano, Secretaria de Infraestrutura, Secretaria de
Planejamento e Prefeitura Municipal.

12.1. Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento Basico - SNIS

O SNIS pode ser definido como um banco de dados nacional de Saneamento Basico. Este
sistema é abastecido anualmente pelas prefeituras, sendo a versdo de 2019 o documento mais
atualizado.

Este banco de dados disponibiliza mais de 600 (seiscentas) informacgdes de carater técnico,
operacional, gerencial e econdmico-financeiro do saneamento de todos os municipios do pais.
Atualmente, a série histérica de dados se estende entre os anos de 1995 e 2019,
contemplando assim, 25 (vinte e cinco anos), sendo mais do que suficiente para a realizacado
de avaliacbes diversas.

Assim, para a realizacdo do diagndstico atualizado, englobando o ano de 2020, fez-se
necessario o apoio integral do poder publico municipal, juntamente com esforgos desta
consultoria para a obtencdo de informacdes confidveis em fontes de 6rgdo oficiais e/ou
entidades de amplo reconhecimento.

12.2. Agéncia Reguladora

A Agéncia de Regulacdo de Servicos Publicos de Santa Catarina - ARESC é uma autarquia
especial instituida pela LEI N2 16.673, DE 11 DE AGOSTO DE 2015, como Agéncia de Estado
para fiscalizar e orientar a prestacdao dos servicos publicos concedidos, bem como editar
normas técnicas, econémicas e sociais para a sua regulacdo, quando o servico for prestado. A
natureza de autarquia especial conferida a ARESC, é caracterizada pela autonomia
administrativa, financeira, técnica, patrimonial e de estabilidade dos mandatos de seus
dirigentes.

Cabe a ARESC a atuacdo nos servicos publicos de Saneamento Basico; recursos hidricos;
recursos minerais; exploracdo e/ou distribuicdo de gas natural canalizado; geracdo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica; e outros servicos delegados pela Unido, pelos
Estados e pelos Municipios.

No ambito da atuacdo dos servicos que compete a ARESC estdo: supervisionar, controlar e
avaliar as a¢Oes e atividades decorrentes do cumprimento da legislacao especifica relativa aos
e
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servicos publicos concedidos; fiscalizar a prestacdo dos servicos publicos concedidos, incluidos
os aspectos contdbeis e financeiros e os relativos ao desempenho técnico-operacional;
expedir regulamentos de ordem técnica e econGmica, com vistas ao estabelecimento de
padrdes de qualidade para, prestacdao dos servicos; otimizacdo dos custos; seguranca das
instalacGes; e atendimento aos usuarios.

Também é papel da agéncia:

e Estabelecer o regime tarifario, de forma a garantir a modicidade das tarifas e o
equilibrio econdmico-financeiro da prestacao dos servicos;

e Analisar os custos e o desempenho econémico-financeiro da presta¢ao dos servicos;

e Participar da elaboracdo e supervisionar a implementacdo da politica estadual de
saneamento basico e do plano estadual de saneamento basico;

e Promover estudos com vistas ao incremento da qualidade e da eficiéncia dos servigos
prestados e do atendimento a consultas dos usudrios, dos prestadores de servicos e
dos entes delegatarios;

e Aplicar san¢bes e penalidades ao prestador de servicos quando, sem motivo
justificado, houver descumprimento de suas diretrizes técnicas e econémicas;

e Celebrar convénios e contratos com drgdos e entidades internacionais, federais,
estaduais, distritais e municipais e com pessoas juridicas de direito privado, no ambito
de sua area de atuacdo;

e Manter servigo gratuito de atendimento telefénico para recebimento de reclamagdes
dos usuarios, sem prejuizo do estabelecimento de outros mecanismos em
regulamento;

e Elaborar e aprovar seu regimento interno, o qual estabelecera procedimentos para a
realizacdo de audiéncias e consultas publicas para o atendimento as reclamacodes de
usuarios e para a edicao de seus regulamentos e demais decisdes;

e Administrar seu quadro de pessoal, seu patriménio material e seus recursos
financeiros; e

e Supervisionar, controlar e avaliar a aplicacdo de investimentos realizados pelos
prestadores de servigos publicos concedidos com recursos oriundos do orcamento
geral da uniao, dos estados, do distrito federal e dos municipios, de empreendedores
privados, de fundos especiais e de beneficidrios diretos.

12.3. Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental — CISAM-SUL
O CISAM-SUL é um consodrcio intermunicipal que visa o apoio ao desenvolvimento do
saneamento basico nos municipios do sul e extremo sul catarinense, por meio dos servicos de
regulacdo, fiscalizacdo e andlises laboratoriais.
O ingresso do municipio de Imbituba ao consércio ocorreu no ano de 2018, por meio da Lei

Municipal n° 4.951/2018. Atualmente, 22 (vinte e dois) municipios sdo consorciados ao
CISAM-SUL, como observado na figura a seguir:
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« Orleans

« Sao Ludgero

» Urussanga « lcara

« Timbé do Sul » Sangao

» Jacinto Machado  « Treviso

= Grao-Para = Jaguaruna

« Santa Rosa do Sul  « Morro Grande

« Imarui = Imbituba

« Cocal do Sul « Praia Grande

« Ararangua » Morro da Fumaga
= Anitapolis « Meleiro

» Pedras Grandes « Balneario Rincao

Figura 6 - Municipios consorciados ao CISAM-SUL
Fonte: CISAM-SUL, 2022.

E importante ressaltar que, o CISAM-SUL n3o realiza a regulagdo do municipio de Imbituba,
ficando este servico a cargo da ARESC, como ja informado anteriormente.

13. Diagnostico Setorial

Nesta etapa foram demonstradas as informacdes obtidas juntos aos dérgaos responsaveis
pelos setores de abastecimento de agua tratada, coleta e tratamento de esgoto domiciliar,
drenagem pluvial e manejo de residuos sélidos urbanos do municipio de Imbituba/SC.

Ressalta-se que, por se tratar de uma versao preliminar, as informagdes constantes neste
documento sdo passiveis de altera¢des, uma vez que os pedidos de informacgdes enviados para
o poder publico municipal ainda ndo foram plenamente respondidos. Assim, neste primeiro
momento, foram utilizadas fontes de informacdes alternativas, como: o PMSB vigente,
relatdrios de fiscalizacdo da agéncia reguladora de saneamento, Plano de Emergéncia e
Contingéncia SAA e SES temporada 2019/2020 e dados do SNIS (2015 a 2019).

Reafirma-se que a disponibilizacdo de informacdes atualizadas, por parte do poder publico

municipal, é de imensa importincia para a conclusdo desta e das demais etapas da presente

revisao.
13.1. Institui¢cdes e Responsabilidades

Analisando o quadro a seguir, nota-se que o gerenciamento e execuc¢dao dos servicos
relacionados ao saneamento de Imbituba, até o ano de 2019, se mantiveram a cargo da
Prefeitura municipal, nos setores de dgua, esgoto e drenagem; ja a limpeza urbana teve como
responsavel a Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente, bem como a
Superintendéncia de Saneamento municipal.
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Quadro 10 - Informagdes institucionais do Saneamento de Imbituba.

Prestacdo Geral dos Servigos (até 2019)

SETOR PRESTADOR
AGUA Prefeitura Municipal de Imbituba
ESGOTO Prefeitura Municipal de Imbituba

Superintendéncia de Saneamento e Secretaria de Agricultura, Industria,

RESIDUOS Comércio e Meio Ambiente

DRENAGEM Prefeitura Municipal de Imbituba

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS, anos base: 2015 a 2019.

Ressalta-se que, atualmente, as competéncias sobre o saneamento municipal se encontram
em processo de transi¢do, passando, da prefeitura, para o Servico Auténomo de Agua e Esgoto
— SAMAE, criado pela Lei Municipal n° 4.906/2018.

De acordo com a Lei de criacdo do SAMAE de Imbituba, sdo de competéncia da nova autarquia,
os servicos de Abastecimento de Agua Potével, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.

De acordo com o regimento interno do SAMAE, instituido pelo Decreto n° 050 de 09 de maio
de 2018, sdo atribuicdes da SAMAE:

L*‘J{;‘

“I - Estudar, planejar, projetar, executar obras, manter, operar e executar, diretamente,
todas as atividades vinculadas a prestacGo dos servicos publicos municipais de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, de drenagem e manejo de dguas
pluviais.

Il - Lancgar, fiscalizar e arrecadar as taxas, tarifas e outros pregos publicos decorrentes da
prestacdo ou disposicdo dos servigos de sua competéncia, bem como arrecadar e gerir as
receitas provenientes dessas cobrangas;

Il - Langar, fiscalizar e arrecadar eventual contribuigGo de melhoria que incidir sobre os
imdveis beneficiados diretamente por obras vinculadas aos servigos de saneamento bdsico
que vier a executar diretamente ou por sua conta.

IV - Propor politica tarifdria visando primordialmente a criagdo ou manuteng¢éo das
condigées de sustentabilidade da prestagdo dos servigos.

V - Realizar concursos publicos para prover os cargos de seu quadro de pessoal efetivo,
conforme autorizag@o e disciplinas legais vigentes.

VI - Celebrar convénios, contratos ou acordos especificos com entidades publicas ou
privadas para desenvolver as atividades sob sua responsabilidade, observadas a legislagédo
pertinente.

VIl - Promover estudos e pesquisas para o aperfeicoamento de seus servicos e manter
intercdmbio com entidades que tenham interfaces no campo do saneamento e meio
ambiente.

VIIl - Realizar a¢des de recuperagcdo e preservagdo e estudos de aproveitamento dos
mananciais situados no Municipio, visando ao aumento da oferta de dgua para atender
as necessidades da comunidade.

IX - Desenvolver, em cardter permanente, campanhas com vistas a informar ao usudrio
sobre os cuidados especiais para evitar o desperdicio de dgua, a utiliza¢éo da dgua tratada
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e o uso adequado das instalagcbes sanitdrias divulgar seus direitos e deveres, bem como
outras orientagbes que entender necessdrias.

X - Organizar e manter atualizado o cadastro e a contabilidade patrimonial de todos os
seus bens, inclusive o cadastro técnico de todas as infraestruturas fisicas vinculadas aos
servigos de sua competéncia, particularmente: as redes de adug¢do e distribui¢cdo de dgua,
as redes coletoras, coletores-tronco e emissdrios de esgotos e as galerias e canais de dguas
pluviais e seus componentes.

XI - Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com o saneamento bdsico, no dmbito
de todo o municipio de acordo com a SAMAE e com a legislacdo vigente, desde que
assegurados os recursos financeiros necessdrios.”

Nota-se que os servigos referentes ao manejo de Residuos Sélidos Urbanos, mantiveram-se a
cargo das entidades supracitadas, ndo sendo de responsabilidade do SAMAE.

Ressalta-se que o SAMAE de Imbituba comec¢ou seu funcionamento em janeiro deste ano
(2021), estando ainda em processo de implanta¢do, tendo atualmente, apenas 1 diretor e
outros 5 funcionarios cedidos pela prefeitura municipal.

13.2. Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Atualmente, o Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Imbituba é composto por duas
estacOes de tratamento de agua, localizadas nos bairros Nova Brasilia (ETA Principal) e Boa
Vista (ETA Secundaria).

Quadro 11 - Estacdes de Tratamento de Agua municipais de Imbituba

ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA's
Estrutura Sistema de Tratamento Captacao Uso a montante
ETA - 01 (Principal) Convencional Rio D'Una Rizicultura
ETA-02 Desinfec¢do Simples  Captagdo Subterranea NA

Fonte: SANEVILLE, 2021 - Adaptado do PMSB, 2015

13.2.1.Sistema Principal

De acordo com as informacgBes obtidas junto ao Relatério ARESC GEFIS n2 057/2019, a
captacdo de dgua bruta ocorre de maneira superficial no Rio D’Una, na localidade de Penha,
na porc¢ao norte do municipio (Coord. UTM 721000 E 6888703 S). Por conta da influéncia da
maré no ponto de captacdo, houve a necessidade de construcdo de um canal de
aproximadamente 265 metros, direcionado a montante da estrutura de captacdo, por onde a
agua doce consegue escoar sem a contaminacao salina. No local de captac¢do ocorre ainda, o
tratamento preliminar da dgua, composto pelo gradeamento e desarenacao.

A agua captada é entdo recalcada por uma adutora de ferro fundido de 500 mm de diametro
e 14,48 Km, até a ETA principal, localizada no Bairro Nova Brasilia. O sistema de recalque é
constituido por um conjunto de 3 motobombas, de funcionamento alternado, com capacidade
instalada de 190 |/s cada. Atualmente, foram realizadas melhorias no sistema elétrico da
Estacdo de Recalque de Agua Bruta (ERAB), possibilitando o uso conjunto das motobombas,
ampliando assim, a capacidade de recalque para 290 I/s. Tal melhoria também foi realizada
na ERAT localizada junto a ETA principal, aumentando a capacidade de distribuicdo de agua
tratada para os reservatoérios.
ey
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A ETA Principal possui capacidade maxima de tratamento de 290 I/s, suficiente para o
atendimento de uma populagao de aproximadamente 167 mil pessoas, segundo o Plano de
Emergéncia e Contingéncia elaborado pela Serrana Engenharia, ndo considerando perdas do
sistema. Ressalta-se que o processo de Outorga ja foi iniciado junto a Secretaria de
Desenvolvimento  Sustentdvel de Santa  Catarina, sob o protocolo n®
31313.43435.32383.05365 e CNUA: 42100010932-28, porém ha ainda questdes fundidrias a
serem resolvidas, atrasando o andamento do processo. O sistema também nao possui licenga
ambiental de funcionamento.

O processo de tratamento é do tipo convencional, constituido pelas seguintes etapas:

e Coagulacdo/flotacdo (utilizacdo do sulfato de aluminio para a correcdo do pH);
e Floculagao;

e Filtracao;

e Desinfeccdo (Hipoclorito de Sodio); e

e Fluoretagdo (Fluossilicato de Sddio);

ApOds o tratamento, a agua tratada é recalcada por meio de 06 ERAT’s e 03 Boosters, para
reservatérios espalhados pela cidade.

13.2.2.Sistema Complementar

O sistema complementar de abastecimento de dagua, faz parte do SAA de Laguna,
administrado pela CASAN. Esta localizado no Bairro Boa Vista em Imbituba e utiliza-se de um
poco raso de 44 metros e mais 18 ponteiras para a extragdo maxima de 18,6 |/s de 4gua
subterranea, representando apenas 6% da capacidade total de produgao de agua instalada no
municipio, servindo apenas para suprir a demanda do bairro Itaperuba e demais localidades
do norte de Laguna.

De acordo com o levantamento Hidrogeoldgico realizado na etapa de caracterizagao fisica do
municipio, os aquiferos sedimentares sao uma excelente alternativa para a capitacao de dgua
em Imbituba, possuindo capacidade entre 20 e 90 m3/hora (5,5 I/s e 25 |/s respectivamente).
Ressalta-se que, estes recursos apresentam grande vulnerabilidade de contaminagdo por
esgoto doméstico, o que reafirma a necessidade de investimentos neste setor do saneamento.

Nesta unidade, o tratamento da dgua ocorre de maneira simplificada, compreendendo apenas
os processos de desinfeccao (adicdo de cloro) e fluoretacao.

13.2.3.Reservagao

O sistema de abastecimento de agua tratada de Imbituba conta, atualmente, com dez
reservatorios, com capacidade total de 4.750 m? (quatro mil setecentos e cinquenta metros
cubicos).
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Quadro 12 - Capacidade de reservagao de agua tratada.

Reservatdrio Abrangéncia

R1=727 m? Abastece: Regido Central, Regido da Vila Nova, Guaiuba e Itapiruba.
R2 =727 m? Abastece: Regido Central, Regido da Vila Nova, Guailba e Itapiruba..
R4 = 300 m? Abastece: Vila Nova Alvorada, Village, Vila Esperanca e Ribanceira.
R5=20m3 Recalque para: ETA

R5A =346 m3 Recalque para: R6, R1 e R2.

R6 = 1.000 m? Abastece: Arroio, Alto Arroio, Arroio do Rosa, Sambaqui, Barra de lbiraquera,

T Aracatuba, Penha e Campo D’Una.

R7 = 1.000 m?3 Abastece: Ibiraquera, Grama, Praia da Ferrugem e Rosa Norte.
R8=30m3 Abastece: Rosa Sul.

R9 =350 m? Abastece: Regido Sul da cidade.

R10 =250 m3 Itapiruba, Caputera e Perrixil

Fonte: Plano de Emergéncia e Contingéncia — PEC, Serrana eng. 2019.

Observa-se que o reservatdério denominado R3 nao foi contemplado na listagem, por estar
desativado. Tal reservatério, localizado no bairro Vila Nova Alvorada (junto ao R1 e R2), é do
tipo semienterrado e possui capacidade para receber até 7.285 m® de agua tratada, porém,
se encontra em uma cota muito baixa, o que dificulta sua utilizacdo.

13.2.4.Rede de Distribuicao

A rede de distribuicio de agua tratada mede, aproximadamente, 327 Km, atendendo
praticamente todos os bairros do municipio. Seu didametro nominal varia entre 50 mm e 200
mm. O sistema possui, ainda, 14,7 km de rede adutora de dgua bruta e 6 km de rede adutora
de dgua tratada.

De acordo o SAMAE de Imbituba, entre os meses de janeiro e dezembro de 2020, foram
instalados no municipio de Imbituba, trés mil trezentos e noventa e oito metros de rede de
distribuicdo, sendo, em sua maioria, composta por tubulacdes de PVC de 50/60 mm de
diametro. Destes, 2.194 metros correspondem a redes novas e 1.204 metros correspondem a
redes substituidas.

Ou seja, aproximadamente 65% da rede de distribuicdo de agua instalada no ano de 2020
atenderam novas regides e os 35% restante, foram implantados visando a substituicdo de rede

ja existente.

13.2.5.Booster’s e Estagdes de Recalque

Booster é o nome adotado a estruturas de pressurizagdo instaladas ao longo da rede de
distribuicdo, normalmente utilizadas no inicio de subidas, a fim de garantir a pressao mesmo
nas regides mais elevadas da cidade. O SAA de Imbituba possui 3 booster’s:

e Booster Pires Silveira -Travessa Pires Silveira (Bairro Vila Nova);

e Booster Divinéia - Rua Aritiano Gongalves (Vila Nova Alvorada);

e Booster Mané Chico — Rua Mané Chico (Praia do Rosa).

-
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J4 as Estagdes de Recalque de Agua Tratada (ERAT), sdo utilizadas para a adug¢do da agua,
sendo normalmente instaladas de maneira a auxiliar o direcionamento da &agua aos
reservatoérios espalhados pela cidade. O SAA de Imbituba possui 6 ERATSs:

e ERAT Principal ETA (Nova Brasilia);
e ERAT Nova Brasilia ETA;

e ERAT 04 (Vila Nova Alvorada);

e ERAT 07 (Ibiraquera);

e ERAT 08 (Ibiraquera);

e ERAT 09 (Vila Nova).

13.2.6.Ligac6es e Economias

De acordo com o relatério mensal dos servicos de dgua e esgoto de dezembro de 2020,
fornecido pela entdo prestadora dos servicos, Serrana Engenharia, existem ao todo, no
municipio de Imbituba 26.549 (vinte e seis mil, quinhentos e quarenta e nove) economias de
agua (25.809 comuns + 740 sociais). Destas, 92,26% sao do tipo residencial; 6,54% do tipo
comercial; 0,17% industrial e 1,03% publico.

Desde margo de 2020, as economias de agua e esgoto cadastradas como tarifa social, ficaram
isentas do pagamento de fatura, em funcdo da pandemia de COVID-19. Tal medida foi
autorizada pela resolucdo ARESC n° 154. J4 a resolucdo ARESC n°150 autorizou a cobranca de
tarifa com base na média de consumo observada nos ultimos 12 meses. Essa agao foi tomada
de maneira parcial e apenas no més de abril de 2020.

Quadro 13 - Niumero de economias e liga¢gdes de agua em 12/2020.

Descritivo Quantidade
Numero de economias Residencial 23.753
Numeros de economias Residencial Social 740
Numero de economias Comércial 1.737
Numero de economias Industrial 46
Numero de economias Publicas 273
Numero de economias Ativas de agua 22.329
Numero de economias Ativas micromedidas 22.329
Numero de economias residenciais aitvas micromendidas 20.701
Numero de Total economias de agua 26.549
Numero de ligagbes Ativas 18.928
Numero de ligagoes Ativas micromedidas 18.928

Fonte: Relatério Mensal de dgua e esgoto, Serrana Eng. 2021.

Analisando o histérico de informacgdes desde o ano de 2015, nota-se que houve um aumento
da ordem de 14,1% no numero de economias ativas no municipio. Houve também um
acréscimo de 18,5% no numero de economias residéncias ativas, correspondendo a 3.239
novas residéncias atendidas no periodo de 5 anos (crescimento de 3,2% a.a.).
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Quadro 14 - Histérico de atendimento populacional do SAA de Imbituba

Ano de AGO001 - Populagao AGO002 - Quantidade | AG003 - Quantidade | AG004 - Quantidade de

A . total atendida com de ligagGes ativas de | de economias ativas | liga¢oes ativas de agua
Referéncia . . . . . .

abastecimento de agua agua de agua micromedidas

2019 44.853 18.421 21.647 18.421
2018 44.412 18.357 25.451 18.357
2017 44.076 18.139 25.073 18.139
2016 43.624 17.890 20.341 17.890
2015 43.168 17.321 19.573 17.321

Fonte: SANEVILLE, 2022 — SNIS ano base: 2015 a 2019.
Nota: Os dados do quadro AG003 para os anos de 2017 e 2018 séo respectivamente: 21.025 e 21.458
economias (o valor informado no SNIS de 2017 e 2018 estdo equivocados).

Nota-se que, de acordo com os dados do SNIS, o indice de hidrometracdo do SAA de Imbituba
é de 100% e, de acordo com o SAMAE, as substituicdes sdo realizadas conforme a demanda,
tendo idade média de 11 anos.

13.2.7.Qualidade do Atendimento

De acordo com os relatérios mensais de agua e esgoto, no ano de 2020 houveram 450
(quatrocentos e cinquenta) reclamagdes referentes ao servico de abastecimento de agua.
Trata-se de um numero alto, porém, se distribuido pelo nimero total de economias no
municipio, nota-se que isso representa apenas 1,7% do montante, ou uma reclamacdo por
més a cada 708 residéncias.

Além disso, verificou-se que 212 reclamacdes de falta de dgua ocorreram no més de maio de
2020, coincidindo com a realizacdo de manutencgdes vultuosas na estacao de recalque de dgua

bruta, o que gerou falta de dgua em algumas localidades.

Quadro 15 - Numero de reclamacgdes dos usuarios - 2020

Tipo de Reclamagao Quantidade
Reclamagdes por falta de dgua 415 | 92%
Reclamagdes da qualidade por cor 27 6%
Reclamacgdes da qual por gosto e/ou odor | 8 2%

Total 450 | 100%

Fonte: Relatdério Mensal de dgua e esgoto, Serrana Eng. 2021

Além do fornecimento de agua tratada propriamente dito, é importante ressaltar os servigos
realizados diretamente ao usudrio ou economia, sendo estes, essenciais para o adequado
funcionamento do sistema. Compilando as informaces do ano de 2020, nota-se que estes
servicos estdo presentes em grande volume no municipio de Imbituba, demandando uma
estrutura robusta e eficiente, para que seja possivel suprir a enorme demanda.

Analisando o quadro a seguir, nota-se a realizacdo de, ao menos, 5.332 (cinco mil trezentos e

trinta e duas) operacdes distintas, realizadas pelas equipes da prestadora de servicos,
realizadas apenas no ano de 2020.
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Quadro 16 - Servigos complementares realizados no ano de 2020 - SAA

Atualizagao cadastral 1.548
Corte de cavalete por falta de pagamento 487
Corte de ramal 22
Corte de ramal por fraude 9
Religagao de corte cavalete 544
Religagao de corte ramal 135
Substitui¢cdo de Hidrometro 526
Vistoria técnica 571
Vistoria de corte 200
Vistoria de leitura 240
Vistoria de nimero de economias 183
Vistoria de tarifa social 74
Vistoria de Hidrometro 74
Vistoria de vazamento 47
Revisdo de leitura/consumo 262
Contato de negociagao de divida 410

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado dos relatdrios técnicos de acompanhamento, Serrana Eng. 2020.

13.2.8.Producdo e Demanda de Agua

De acordo com as informacgdes constantes nos relatérios mensais elaborados pela prestadora
de servicos, Serrana Engenharia, entre os meses de janeiro e dezembro de 2020, foram
captados do Rio D’una 5.335.214 m?3 (cinco milhdes, trezentos e trinta e cinco mil, duzentos e
guatorze metros cubicos) de agua bruta, correspondendo a uma captacdo média de 444.601
m3/més (quatrocentos e quarenta e quatro mil, seiscentos e um metros cubicos).

Ja o volume de 4gua efetivamente tratada e distribuida foi de 4.104.393 m? (quatro milhdes,
cento e quatro mil, trezentos e noventa e trés metros cubicos), representando uma producao
média de 342.033 m3 (trezentos e quarenta e dois mil e trinta e trés metros cubicos). Sendo
assim, o volume de agua efetivamente tratada é, em média, 23% menor do que o captado.
Esta diferenca média de 23% pode ser causada pelas propriedades naturais do manancial, que
possui agua com elevada turbidez/sélidos dissolvidos, o que aumenta a necessidade de
limpeza do sistema de tratamento, consumindo este elevado volume de 4dgua. Outro ponto
de atencdo é a adutora de dgua bruta, que, por ser construida a mais de trinta anos e percorrer
mais de 14 Km, pode estar contribuindo significativamente para a perda de 4dgua bruta.

Quadro 17 - Volume de dgua captado x volume distribuido

Data Captacdio (m?) Distribuicio (m?) Perdas~e Consumo Perdan Consumo

(Captagdo/ETA) (m?) (Captagdo/ETA) (%)
Dez/20 496.455 380.783,29 115.671,71 23,30%
Nov/20 424.516,70 303.131,10 121.385,60 28,59%
Out/20 408.254,50 335.836,60 72.417,90 17,74%
Set/20 413.834,00 297.468,37 116.365,63 28,12%
Ago/20 433.070,00 310.520,85 122.549,15 28,30%
Jul/20 434.030,00 313.129,30 120.900,70 27,86%
Jun/20 410.689,00 312.400,96 98.288,04 23,93%
Mai/20 447.904,00 420.080,86 27.823,14 6,21%
Abr/20 437.470,00 345.314,30 92.155,70 21,07%
Mar/20 463.765,00 372.755,72 91.009,28 19,62%
Fev/20 458.143,00 331.062,00 127.081,00 27,74%
Jan/20 507.083,00 381.910,10 125.172,90 24,68%
Média mensal 444.601 342.033 102.568 23,10%
Total 5.335.214 4.104.393 1.230.821 23,07%

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado dos relatdrios técnicos de acompanhamento, Serrana Eng. 2020.
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De acordo com o histérico de micromedi¢do, o consumo unitdrio varia de acordo com a
sazonalidade, aumentando no verao e diminuindo no inverno. No ano de 2020, observou-se
um consumo médio de 86,03 I/hab./dia e 322,32 I/ligagdo/dia.

Consumo de Agua - Micromedido

® Litros/Hab/Dia  ® Litros/Ligacio/Dia
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Figura 7 - Consumos Micromedidos - SAA 2020
Fonte: Relatério Mensal de dgua e esgoto, Serrana Eng. 12/2020.

13.2.9.Perdas de Agua Tratada e de Faturamento

De acordo com os relatérios técnicos do SAA, referentes ao ano de 2020 (jan. a nov.), observa-
se que, em média, ocorre a perda de aproximadamente 35% da dgua manejada no municipio,
variando entre 23,27% na baixa temporada e chegando a 42,62% na alta temporada. Trata-se
de um indice elevado, porém muito inferior ao observado em 2015, sendo este de 49,45%.

Observando dados do SNIS, nota-se que ha uma tendéncia de redugdo de perdas, ano apds
ano, o que indica a realizagao de fiscalizagdes, melhorias e manutengdes da rede e estruturas
do SAA de Imbituba.

Ja em relagao as perdas de faturamento, observa-se uma média aproximada de 17%. Estas
perdas correspondem, aos volumes de dgua que sao consumidos, mas nao sao contabilizados
pela empresa, principalmente devido as irregularidades (com fraudes e ligagdes clandestinas,
os chamados “gatos”) e a submedicdo dos hidrometros. Assim, a parcela de perdas ndo fisicas
ou aparentes representam, basicamente, perda de faturamento da empresa, ndo equivalendo
a perda fisica do recurso hidrico.
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Perdas Fisicas e de Faturamento Observadas em 2020
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Figura 8 - Perdas Fisicas e de Faturamento do SAA de Imbituba — 2020 (jan. a nov.)
Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado dos relatdrios técnicos de acompanhamento, Serrana Eng. 2020.

13.2.10. Importagdo e Exportagdo de Agua

De acordo com o Plano de Emergéncia e Contingéncia (2019/2020), o municipio de Imbituba
Importa dgua tratada do SAA ltapirubd, pertencente ao municipio de Laguna, atualmente
administrado pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Em média, sdo
importados 14.410 m3/més (quatorze mil, quatrocentos e dez metros cubicos por més), tendo
o pico de importagdo de 25.801 m3/més (vinte e cinco mil, oitocentos e um metros cubicos
por més) durante a temporada (ano base: 2018).

Ha também a exportacdo de agua tratada para o municipio de Garopaba, por meio do
reservatoério de Ibiraquera, sendo abastecido pela ETA Principal. Em média sdo fornecidos
27.672 m3/més (vinte e sete mil, seiscentos e setenta e dois metros ctbicos por més), com
pico de 32.776 m3/més (trinta e dois mil, setecentos e setenta e seis metros cubicos por més)
durante a temporada (ano base: 2018).

O abastecimento dessa localidade de Imbituba ocorre por meio de Contrato CASAN: GCO-0S
n. 052/2015 entre a Concessionaria (contratante) e o Fundo Municipal de Saneamento de
Imbituba (contratada) tem por objeto o fornecimento complementar de agua tratada pela
CONTRATADA ao Sistema de Abastecimento de agua — SAA nos municipios de Garopaba e
Laguna — SC, ficando sob a responsabilidade do CONTRATANTE o abastecimento dos imdveis
dos municipes, e deve garantir uma vazdo maxima no periodo de dezembro a mar¢o de 40 L/s
em dois locais de entrega (macromedidor da praia do Rosa e macromedidor de Aragatuba) -
Processo Aresc n. 1075/2019.

13.2.11. Qualidade da Agua

O manancial de abastecimento de agua para consumo humano do municipio de Imbituba é o
Rio D’una, sendo este, considerado como Classe |, de acordo com a Portaria n° 24/79, que
enguadra os cursos d’agua do estado de Santa Catarina.

De acordo com os relatdrios técnicos de acompanhamento do SAA de Imbituba, referentes ao
ano de 2020, o manancial principal é monitorado periodicamente, sendo analisados os
seguintes parametros:
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* pH;

e Cor bruta;

e Turbidez bruta;

e Cianobactérias; e
e Escherichia Coli.

Para os parametros acima, sdo observados bons resultados, podendo ser considerado um
manancial de boa qualidade.

Porém ndo se observou o controle da salinidade no ponto de capta¢do de dgua, uma vez que
este sofre influéncia pontual da maré, tampouco o controle de DBO e DQO.

No sistema de tratamento sdo monitorados os seguintes parametros:

e pH;

e Cor tratada;

e Turbidez tratada;
e (Cloro; e

e Fluor.

O atual sistema de tratamento apresenta boa eficiéncia, com capacidade adequada a
demanda.

No controle da agua distribuida sdo acompanhados os seguintes parametros:

* pH;

e Cor;

e Turbidez;
e Cloro;

e Flior;

e Bactérias Heterotrdficas;
e Coliformes totais; e
e Escherichia Coli.

Os resultados apresentados demonstram uma boa qualidade da agua distribuida no
municipio, estando os parametros dentro dos valores permitidos pela legislacdo vigente.

Por meio do MPSC, outros controles de qualidade da dgua foram efetuados, destacando-se os
relacionados a defensivos agricolas no entorno do manancial. Por meio de laboratdrio
contratado, constatou-se que a dgua estava livre de agrotdxicos, mesmo com a ocorréncia de
produtores ligados a rizicultura na area de influéncia da captacao.

13.2.12. Vulnerabilidades do SAA e Medidas Mitigatdrias

De acordo com o Plano de Emergéncia e Contingéncia - PEC do SAA de Imbituba, as principais
fragilidades observadas atualmente no sistema, sdo referentes a salinidade da dgua no ponto
de captacdo, no Rio D’una, por conta da influéncia da maré; e falta de agua por conta de um
possivel cendrio de estiagem.

g
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Como medidas mitigatdrias quanto a salinidade no ponto de captagdo, o PEC define a
utilizacdo de agua de fonte alternativa préxima (cachoeira que abastece um canal nas
proximidades da captacao).

Em caso de estiagem, o PEC determina a instalacdo de bombas flutuantes, a fim de manter o
abastecimento. J4 em caso de rompimento de adutora, o procedimento é o acionamento das
equipes técnicas a fim de sanar o problema no menor tempo possivel. Em caso de colapso do
sistema, por tempo demasiado, é indicado o uso de caminhdes-pipa para o abastecimento
emergencial.

J4 em caso de contaminagdo do manancial, faz-se necessdrio a avaliacdo da criticidade da
situagdo e natureza da contaminacgao, realizando o acompanhamento por meio de analises de
laboratério, como: pH, cor, turbidez e ferro. Define-se como cenario critico, a necessidade de
parada do sistema por mais de uma hora e/ou que comprometa a reservac¢do de agua no R1
em mais de 60%. Neste caso, ha a necessidade de acionamento das equipes da ETA, de
controle dos reservatérios, de atendimento a ocorréncias, de comunicacao e de fechamento
de informacdes.

Em caso de interrupgdo do fornecimento de energia elétrica, tanto a captacdo quantoa ETA e
unidades de recalque, possuem sistemas de geradores independentes, assegurando a
continuidade dos servigos.

Em caso de necessidade de racionamento no municipio, fica definido o abastecimento dos
bairros de Imbituba e de Garopaba, na forma de rodizio. H4 também a disponibilidade de um
caminhdo pipa com 20 m3 de dgua potavel, durante os meses da temporada.
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13.2.13. Aspectos Financeiros

Como descrito anteriormente, o Sistema de Abastecimento de Agua de Imbituba é gerido
atualmente, pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAMAE do municipio, criado pela lei
4.906/2018, o qual teve o inicio de suas atividades neste ano de 2021. Por este motivo, as
informacgdes-base deste diagndstico tém origem da antiga prestadora de servigos, Serrana
Engenharia.

No ano de 2020, o SAA de Imbituba custou aproximadamente, 820 mil reais, sendo RS 759 mil
para operacdo e RS 61 mil para servigos emergenciais.

13.2.14. Tarifacao

Por conta da pandemia de COVID-19, os valores tarifarios dos servicos de agua e esgoto nao
foram reajustados no ano de 2020, sendo o ultimo reajuste tarifario ocorreu por meio da
Resolugdao ARESC n° 142 de novembro de 2019.

Os reajustes tarifdrios sdo realizados utilizando-se da varia¢do, dos ultimos 12 meses, do
indice de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA), disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Para a formulac¢do do ultimo reajuste, utilizou-se a variagdo do
IPCA entre os meses de setembro de 2018 a outubro de 2019, obtendo um reajuste tarifario
de 3,49%.

De acordo com os dados do SNIS, no ano de 2019, a tarifa_média praticada para o

fornecimento de dgua tratada era de R$ 5,38/m?3 (cinco reais e trinta e oito centavos por metro
clbico). Em 2021, o valor de reajuste foi de 6,52%, conforme Resolu¢do ARESC n° 175/2021.

Quadro 18 - Histérico de tarifa média praticada - SAA

Ano | INOOS5 - Tarifa média de dgua (R$/m3)
2019 5,38
2018 5,25
2017 5,27
2016 6,34
2015 3,44

Fonte: SNIS, 2015 a 2019.

Nota-se que, entre os anos de 2015 e 2019, os reajustes tarifarios acarretaram um aumento
da ordem de 56,4%, correspondendo a, aproximadamente, 11,28% ao ano. Observa-se
também, que houve redugdo dos valores praticados entre os anos de 2016 e 2018.

A tarifacdo do servico de abastecimento de dgua é determinada com base na classificacdo do
tipo de usudrio e a faixa de consumo observada. Nota-se que a tarifacdo varia entre RS 8,16
(tarifa social) e RS 64,30 (comercial e industrial). Ha ainda a definicdo de valores adicionais e
progressivos, cobrados por m3, no caso de extrapolacdo das faixas de consumo, como
demonstrado na figura a seguir:
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RESIDENCIAL - SOCIAL
Faixa de consumo Valor atual
Até 10m3 8,16
De 11m3a 25m3 2,28
De 26m?3 a 50m3 10,99
>50m? 13,43

RESIDENCIAL

MICRO E PEQUENO CO

Faixa de consumo Valor atual
Até 10m3 43,56
De 11m3%a 25m3 7,98
De 26m?3 a 50m? 11,20
>50m3 13,43
Faixa de consumo Valor atual
Até 10m3 64,30
De 11m3a 50m3 10,67
>50m3 13,43

MERCIO

ESPECIAL
Faixa de consumo

Faixa de consumo Valor atual
Até 10m3 45,42
>10m3 10,67
Faixa de consumo Valor atual
Até 10m3 64,30
>10m3 10,67

Valor atual

>5000m?3
PUBLICO
Faixa de consumo

6,52%

Valor atual

Até 10m?

64,30

Figura 9 - Tarifacdo vigente do servigo de abastecimento de dgua de Imbituba
Fonte: SAMAE de Imbituba, 2022.

13.2.15. Historico de Investimentos

De acordo com os dados disponibilizados no SNIS, entre os anos de 2015 e 2019, foram
investidos no SAA de Imbituba, RS 3.144.769,51 (trés milhdes, cento e quarenta e quatro mil,
setecentos e sessenta e nove reais e cinquenta e um centavos), com média de,
aproximadamente, R$ 629 mil/ano.

Quadro 19 - Histdrico de Investimentos no SAA de Imbituba

Ano | FN048 - Investimentos totais realizados pelo(s) municipio(s)
2019 RS 616.895,69
2018 RS 655.693,97
2017 RS 624.187,72
2016 RS 643.031,22
2015 RS 604.960,91

Fonte: SNIS, 2015 a 2019.
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No ano de 2020 foram realizadas melhorias significativas no Sistema de Abastecimento de
Agua de Imbituba, como:

e Instalagdo de novo inversor na ERAB e na ETA, aumentando a capacidade de recalque
de dgua bruta e tratada (RS$ 305.175,00);
e Substituicdo de dois conjuntos moto bombas na Captacdo em 2020 (RS 659.600,00);
e |Instalagdo de valvulas de manobra na rede de alimentagao dos reservatérios,
melhorando o controle e manejo do sistema; Troca das valvulas borboletas de dois
filtros da ETA principal, essenciais para que a retrolavagem dos filtros seja realizada
com eficiéncia e; Desvio da rede adutora de agua tratada DN150 que abastece os
bairros Nova Brasilia, Mirim e Morro do Mirim, diminuindo a perda de carga neste
trecho.

=

- . - FOF
REDE DN150 DEFOFO o = Rc?:sggzjg:iz%f
| EXISTENTE (PRETO) ~ 7 (azuL) L
: REDE DN100 FOFO
EXISTENTE (ROSA)
1 % e
4 b
BOOSTER NOVA BRASILIA [
EXISTENTE (AMARELO)
A

REDE DN100 PVC PBA
DESATIVADA (VERMELHO)

" REDE DN150 DEFOFO
DESATIVADA (VERDE)

Figura 10 - Croqui simplificado das melhorias realizadas na adutora de agua tratada
Fonte: Relatério Mensal de dgua e esgoto, Serrana Eng. 07/2020.

13.2.16. Metas PMSB SAA

No Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado em 2015, foram previstas 18 metas
Imediatas (2016 —2018) e outras 7 metas de Curto Prazo, totalizando 25 metas, que deveriam
ser atingidas até o ano de 2023.

Em relagdo as metas imediatas, as informagdes disponibilizadas pelo municipio demonstram
que houve o atingimento de maneira plena ou parcial de 9 metas, ou seja, 50%. Outras 9
metas ndo foram atendidas. J& em relagdo as metas de Curto Prazo, observou-se o
atendimento pleno ou parcial de 4 das sete metas estabelecidas, o que corresponde a 57% de
atendimento.
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De uma maneira geral, observou-se o atendimento de 52% das metas Imediatas e de Curto
Prazo. E importante ressaltar que o Curto Prazo encerra apenas no ano de 2023, podendo
ainda haver o atingimento das metas até o final deste periodo.

O quadro a seguir detalha as metas Imediatas e de Curto Prazo, bem como o respectivo
atingimento por parte do municipio.
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Quadro 20 — Cumprimento das Metas Imediatas e de Curto Prazo - SAA
Acdes IMEDIATAS E EMERGENCIAIS (2016-2018)

Agdo prevista no PMSB DE 2015

Parcialmente Concluido

Manancial/Captagdo de Agua Bruta / Recalque de Agua Bruta//ETA

Nao Concluido

Observacdes

Implantagdo de programas de prote¢do do manancial (Rio Duna) X
Recomposi¢do de mata ciliar dos mananciais X
Manutengdo e melhoria das instalagdes dos sistemas recalque X
Manutengdo de adutoras de dgua bruta X
Limpeza adutora X
Projetos e implantagdo p/ regularizacdo de vazdo minima p/ 250 L/s de outorga X
Adequacdo do processo de tratamento de agua X
Reservatorios, Elevatérias e Rede de Abastecimento / Redes / Ligagdes
Melhoria das condi¢des de conservagdo dos reservatorios existentes X
Instalagdo de sistema de supervisdo (telemetria) nos reservatérios X
Ampliacdo/substituicdo/ setorizacdo de redes e ligagdes X
Investimento em reservagdo X
Programa de Reducdo de Perdas e Eficientizagao Energética
Troca de hidrémetros X De acordo com a demanda
Macromedigdo X
Cadastro técnico X
Eficiéncia energética X
Gestao dos Servigos
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada X
Criagcdo do Nucleo de Mobilizagdo e Educagdo Ambiental X

Adequac¢do documental para Licenga Ambiental da ETA e Outorgas

Iniciado

Acoes de CURTO PRAZO (2019-2023)

Acao prevista no PMSB DE 2015 \ Concluido
Rede de Abastecimento / adutoras / ligagdes

Parcialmente Concluido

Nao Concluido

Observagoes

Ampliacdo/substitui¢do de redes e ligagbes |

X

Em 2020, Adutora Nova Brasilia

Melhorias Sistema Eletromecanico das Elevatorias

Melhoria eletromecanica |

X

Inversores e Motobombas

Programa de Redugdo de Perdas e Eficientizagdo Energética

Atualizagdo do parque de Hidrometros - Idade maxima 7 anos X De acordo com a demanda
Manutencgdo do programa de redugdo de perdas X
Gestao dos Servigos
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada X
Manutengdo do Nucleo de Mobilizagdo e Educagdo Ambiental X
Manutencgdo de Cadastro Georreferenciado X

Fonte: SANEVILLE, 2022 — Adaptado do PMSB, 2015.
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13.3. Sistema de Esgotamento Sanitario - SES

De acordo com os arquivos consultados, o sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Imbituba comecou a ser planejado no ano de 2007, sendo as dreas centrais do municipio as
primeiras contempladas. O sistema entrou em operagao no final do ano de 2009 e até o
momento, apenas o Bairro Paes Leme e uma pequena parcela da drea central possuem a rede
coletora instalada.

A prioridade pela implantacdo da rede nesta regido, se deu por conta dos impactos causados
pelo esgoto doméstico a Lagoa da Bomba, situacdo que era agravada pela caracteristica do
lencol freatico da regido, que por ser muito raso, dificultava o uso do sistema fossa-filtro.

De acordo com documentos disponiveis no site da antiga concessiondria, que operou os
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de Imbituba até agosto de 2016,
havia a intencdo de investimentos da ordem de 52,6 milhdes de reais, no SES de Imbituba.
Com tal investimento, almejava-se a implantacao de aproximadamente 70 km de rede
coletora e atendimento de 60% da populagdo do municipio.

Em agosto de 2016, encerrou-se o contrato entre o municipio de Imbituba e a CASAN. Em
parte, a ndo renovagdo do contrato se deu por recomendac¢dao do Ministério Publico, que, na
época, considerou ilegal, a renovagdo do contrato sem a realiza¢do de licitacao.

Como este investimento ndo ocorreu por parte da Concessionaria, o Municipio buscou outra
forma de operar o Sistema.

13.3.1.Rede Coletora de Esgoto e Esta¢Oes Elevatodrias

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES do municipio de Imbituba é do tipo separador
absoluto. O esgoto domiciliar é coletado e direcionado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) por meio de uma rede coletora de PVC, com didmetros de 150 mm, 200 mm e 250 mm.

De acordo com os dados do SNIS, existem atualmente 10.340 m (dez mil trezentos e quarenta
metros) de rede coletora de esgoto instalada, ndo sendo observado a instalacdo de novos
trechos no periodo em andlise (2015 a 2019).

A rede coletora conta com trés estacdes elevatdrias de esgoto, sendo estas estruturas
necessarias para o alteamento da rede quando esta se encontra ja muito profunda, ou, até
mesmo, para vencer obstaculos causados pelo relevo natural, uma vez que, normalmente, o
esgoto flui por gravidade no interior da rede.

As estacOes elevatorias estdo localizadas na sub-bacia 05 e sdo denominadas EE-05-A, B e C.
De acordo com o PMSB vigente, a EE-05-A (1,48 CV) estd localizada na Rua Professora Laura
Barreto de Medeiros com a Rua Prezalino Pires, junto a Estacdo de Tratamento de Esgoto; A
EE-05-B (0,42 CV) esta localizada na Rua Nereu Ramos com a Rua General Osério, no Bairro
Paes Leme; e a EE-05-C (0,70 CV) esta localizada no Bairro Paes Leme, na Rua Jodo Pisa com a
Rua Jodo Oliveira Filho.
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13.3.2. Estagao de Tratamento de Efluentes - ETE

A ETE de Imbituba é do tipo compacta e esta localizada na Rua Pedro Saruga S/N no Bairro Paes
Leme, as margens da Lagoa da Usina, sendo este o corpo receptor dos efluentes tratados. Como
demonstrado anteriormente, a ETE em funcionamento, apresentava cardter tempordrio em seu
planejamento, sendo substituida por outra ETE de maior capacidade, apds a ampliacdo da rede
coletora.

O sistema de tratamento tem por objetivo a reducao de matéria organica, nutrientes e coliformes
através da associacdo de tratamentos bioldgicos e fisico-quimicos. A ETE em operacdo é composta
por um reator UASB, um FBAS e um DS, pds-tratamento (desinfec¢do) e deposicdo do lodo.

Estrutura da ETE:

| — Caixa de Gordura;

II- Entrada - Controle por Registro Borboleta;

Ill— Caixa de Retencdo de areia e gradeamento com bomba de conduc¢ado do efluente bruto pata o
topo da estacdo alimentando o sistema;

IV — Sistema de Medicdo de Vazao. Caixa pra reducdo de velocidade, Calha Parshall com medidor
de vazdo e caixa distribuidora de efluente para dois pontos do UASB;

V — UASB — Tratamento anaerdbio do efluente entra embaixo e sai na parte superior para a
préoxima etapa por tubos que vao até o fundo do préximo tanque que é o FBAS;

VI — FBAS - Filtro Bioldgico Aerados Submersos. Entra agua com ar fornecido pelo sistema dos
aeradores 1 e 2 acionados pelos motores controlados no painel eletronico.

VIl — DESNIT — Desnitrificante. Sistema para remocao de nitrogénio. Alimenta a calha de dosagem
de produto quimico para tratamento fisico quimico.

VIl — Unidade de pds-tratamento (desinfecgdo); e

IX — Unidade de deposicdo de lodo (leito de secagem lipo semestralmente com o envio do lodo ao
Aterro Sanitario).

PR NE = ; SR e T e R

Foto 1 - Estacdo de tratamento de efluentes domiciliares - Imbituba/SC
Visdo geral da ETE; (2) Estagdo Elevatdria de Esgoto; (3) Leitos de secagem de lodo; (4) Sala de maquinas, laboratério e WC.
Fonte: SANEVILLE, 2021
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A ETE em operacao foi concebida para atender uma populacdo maxima de 3.000 pessoas, com
vazdo média de 5 1/s e vazdo maxima de 9 I/s. De acordo com informacg&es do SNIS, no ano de
2019, realizou-se o tratamento de 180.080 m3 de efluentes, correspondendo a uma vazio
média de 5,71 I/s.

Quadro 21 - Histdrico de volumes de esgoto coletado e tratado (x 1000 m?3)

Ano | ES005 - Volume de esgotos coletado | ES006 - Volume de esgotos tratado
2019 180,08 180,08

2018 188,52 188,52

2017 119,86 119,86

2016 83,35 83,35

2015 76,87 76,87

Fonte: SNIS, 2015 a 2019

No ano de 2019, estimou-se que o sistema contemplava aproximadamente 3.140 pessoas,
distribuidas em 476 ligagGes e 684 economias ativas. Assim, o atendimento corresponderia a
7% da populacdo total do municipio de Imbituba.

13.3.3.Corpo Hidrico Receptor

Como descrito anteriormente, a Lagoa da Usina foi o corpo hidrico escolhido para o
recebimento dos efluentes tratados na ETE Paes Leme. Esta lagoa conta com,
aproximadamente 8 ha de lamina d’4dgua, recebendo a contribuicdo de pequenos cdrregos da
regido, sem ligacao direta com o mar.

No més de abril de 2020, foram realizadas amostragens das aguas do corpo hidrico receptor,
em dois pontos distintos, sendo apresentados de forma simplificada a seguir:

Tabela 1 - Resultados amostrais - coleta realizada préximo ao trilho de trem £ 370 m da ETE

PARAMETRO LEGISLAGAO RESULTADO U95% UNIDADE

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO <5mg02/L 5,52 + mg/L
0,23

Determinacgdo de Oxigénio Dissolvido (OD) por >5mg 02/L 1,95 + mg 02/L

Potenciometria (c) 0,06

Fésforo Total Vide(**) 0,852 + mg P/L
0,001

Nitrogénio Total pelo método do persulfato Vide(**) 1,65 + mg N/L
0,20

NMP Coliformes Termotolerantes <1000 em 330 - NMP/100mL

100 mL

pH p/ Potenciometria (c) entre 6,0 e 9,0 6,06 + pH a 259C
0,013

Solidos Totais por secagem a 103-105°C - 236 +4 mg/L

Temperatura da Amostra (c) - 26,0 - oC

Turbidez pelo método nefelométrico <100 NTU 16,1 +0,1 NTU

Fonte: Relatério Técnico de acompanhamento - Serrana Eng. 04/2020

Tabela 2 - Resultados amostrais - coleta realizada ao lado da ETE

PARAMETRO LEGISLACAO RESULTADO U95% UNIDADE
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO <5mgO02/L 14,96 + mg/L
0,23
Determinagdo de Oxigénio Dissolvido (OD) por >5mg 02/L 2,46 + mg 02/L
Potenciometria (c) 0,06
Fosforo Total Vide(**) 4,218 + mg P/L
0,001
Nitrogénio Total pelo método do persulfato Vide(**) 11,32 + mg N/L
0,20
NMP Coliformes Termotolerantes <1000 em 160000 - NMP/100mL
— 64
N

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "
100 mL
pH p/ Potenciometria (c) entre 6,0e 9,0 6,08 + pH a 252C
0,013
Sélidos Totais por secagem a 103-1059C - 206 +4 mg/L
Temperatura da Amostra (c) - 26,4 - °C
Turbidez pelo método nefelométrico <100 NTU 9,4 +0,1 NTU

Fonte: Relatério Técnico de acompanhamento - Serrana Eng. 04/2020

Nota-se que as aguas apresentam qualidade ruim, quanto aos parametros de DBO e OD,
estando estes valores acima do permitido pela legislagao vigente.

Apesar do parametro DBO, apresentar piora acentuada na amostra colhida préximo a ETE, as
os resultados das amostras do efluente tratado, langado na Lagoa, apresenta concentragao de
DBO igual a 12,6 mg/l e OD de 4,16 mg/I, ou seja, parametros melhores do que o observado
no corpo hidrico receptor.

A falta de circulagdo e troca de agua da lagoa influencia negativamente a sua capacidade de
autodepuracdo e, consequentemente, a qualidade de suas dguas, ndo sendo assim, um local
indicado para o langamento de maiores volumes de efluentes tratados.

13.3.4.Manutengdes e Ocorréncias

De acordo com os relatérios técnicos de acompanhamentos elaborados pela Serrana
Engenharia, no ano de 2020, foram realizadas trinta e cinco desobstrucées de rede,
correspondendo a 3,38 obstrucdes/Km de rede. Houveram também, trés vazamentos sanados
(0,29 vazamentos/Km).

Quadro 22 - Servigos de manutencao realizados - SES 2020

Manutengdo/Ocorréncia N° de operagdes

Desobstrugao de Rede 35
Vazamentos 3
Limpeza de Rede 24

Fonte: SANEVILLE, 2022 — Adaptado dos Relatdrios técnicos, Serrana Eng. 01 a 12/2020.

Foram realizados no ano de 2020, 24 limpezas de rede, pela técnica de hidrojateamento,
sendo dedicadas, ao todo, 58h e 30 min. de trabalho.

13.3.5.Balneabilidade

No municipio de Imbituba, com em todo o litoral catarinense, periodicamente sdao coletadas
amostra de agua das principais praias, a fim de verificar a balneabilidade do ponto.

Quadro 23 - Pontos de Coleta de amostras - Balneabilidade

Pontos Amostrados em Imbituba

P01 - PRAIA DO ROSA

P02 -LAGOA DE IBIRAQUERA

P03 - PRAIA DE IBIRAQUERA

P04 - PRAIA DA RIBANCEIRA

PO5 - PRAIA DO PORTO

P06 - PRAIA DA VILA NOVA NORTE

PO7 - PRAIA DA VILA NOVA SUL

P08 - PRAIA DO PORTO Mole
Fonte: IMA/SC, 2021
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A pesquisa de Balneabilidade analisa as aguas de cada localidade e determina se estdo
préprias ou Imprdprias para o banho, isto é, se estdo contaminadas ou n3do por esgotos
domeésticos. A existéncia de esgoto é verificada por meio da contagem da bactéria Escherichia
coli (E.c.), presente nas fezes de animais de sangue quente.

As coletas sdo feitas mensalmente de abril a outubro e semanalmente de novembro a marcgo
(pico da temporada de Verdo).

Os técnicos fazem as coletas da dgua do mar a até 1 (um) metro de profundidade, na
qguantidade de 100 mililitros em cada ponto. O material coletado é submetido a exames
bacterioldgicos durante 24 horas. Sao necessarias 5 (cinco) semanas consecutivas de coleta
para se obter um resultado tecnicamente confiavel.

Para as anadlises sdo levados em consideracdo aspectos como condi¢cdes de maré, incidéncia
pluviométrica nas ultimas 24 horas no local, a temperatura da amostra e do ar no momento
da coleta (parametro fisico) e a imediata condug¢do para a pesquisa em crescimento
bacteriano.

A agua é considerada:

Propria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras coletadas nas ultimas 5 semanas
anteriores, no mesmo local, houver no mdximo 800 Escherichia coli por 100 mililitros, e

Imprépria: quando em mais de 20% de um conjunto de amostras coletadas nas ultimas 5 semanas
anteriores, no mesmo local, for superior que 800 Escherichia coli por 100 mililitros ou quando, na ultima
coleta, o resultado for superior a 2000 Escherichia coli por 100 mililitros.

De acordo com os dados histdricos consultados, entre o ano de 2015 e 2021, as andlises de
balneabilidade das praias de Imbituba apresentam-se em perfeitas condi¢cdes para banho,
sendo raras as vezes em que os resultados apresentaram o contrario, com excecao da Praia
do Porto (ponto 08), que, em alguns momentos, apresenta-se impropria para banho,
principalmente, pela presenca em excesso da bactéria Escherichia coli, indicando que neste
ponto hd, muito provavelmente, a contaminagado das dguas por esgoto doméstico.

Nas cinco analises de balneabilidade realizadas até o momento, neste ano de 2021, henhum
ponto apresentou resultado fora dos padrdes de balneabilidade.

13.3.6.Populagao, Ligacdes e Economias Atendidas

De acordo com o SNIS, no ano de 2019, o SES instalado no Bairro Paes Leme, atendia um total
de trés mil cento e quarenta pessoas, distribuidas em 684 economias.

Nota-se que o n° de economias e ligacdes pouco mudou nestes cinco anos, houve, na
realidade, uma pequena reducdo no n° de liga¢gbes ativas de esgoto. Ao mesmo tempo,
considerou-se que o numero de pessoas atendidas aumentou. Este deve ser um dos
resultados da revisdo cadastral objeto da Licitagdo n° 2/2019.
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Quadro 24 - Economias, LigacGes esgoto e estimativa de atendimento populacional

ES001 - Populagio | ES002 - Quantidade | Eo008 - Quantidade | o0 o o ntidade
. . .. . de economias .. .
Ano de Referéncia total atendida com de ligacoes ativas . ... de ligagGes totais
.. residenciais ativas
esgotamento sanitdrio de esgotos de esgotos
de esgotos
2019 3.140 476 684 485
2018 2.508 482 684 485
2017 1.941 477 575 480
2016 1.941 472 575 472
2015 1.923 480 575 480

Fonte: SNIS, 2015 a 2019

De acordo com informacgdes atualizadas, em 2021, sdo ao todo 950 economias atendidas pelo
atual sistema de esgotamento sanitdrio. Destas, 657 sdo economias residenciais, 266

comerciais, 13 publicas e 14 residenciais, tipo social.

13.3.7.Historico de Investimentos

No ano de 2018, houve o investimento de RS 286.729,70 (duzentos e oitenta e seis mil,
setecentos e vinte e nove reais e setenta centavos), para a reforma da Estacdo de Tratamento
de Efluentes — ETE, situada no Bairro Paes Leme.

Desde entdo, ndao foram identificados outros investimentos no Sistema de Esgotamento
Sanitario de Imbituba.

13.3.8.Projetos Futuros

A atual gestdo vé a necessidade da futura contratacao de empresa para realizagao de estudos
técnicos, sociais e financeiros do SES; projeto e licengas de uma Unica Esta¢do de Tratamento
de Esgoto para todo o municipio e também para ampliacao da rede coletora.

Assim, antes da implantacdo efetiva de estruturas que permitam a ampliacdo do SES, ha a
necessidade da elaboracdo de levantamentos topogréaficos e estudos e projetos de
engenharia, que norteardo os investimentos.

E importante ressaltar que, assim como o SAA, o SES de Imbituba n3o possui Licenca de
Operacdo, sendo esta, uma situacdo a ser corrigida com prioridade.

13.3.9.Metas PMSB SES

Em relacdo as 3 metas Imediatas previstas no PMSB de 2015, houve o atingimento pleno de
apenas uma, relacionada a recuperacdo do sistema existente no Bairro Paes Leme (reforma
de 2018). As outras duas metas relacionadas a projetos e ao licenciamento foram
parcialmente concluidas.

Ja as metas de Curto Prazo, que contemplam o periodo de 2019 a 2023, ainda ndo foram
concluidas.

De maneira geral, observou-se o cumprimento de total ou parcial de 37,5% das metas
imediatas e de Curto Prazo, definidas no PMSB, como é possivel observar no quadro a seguir:

Tk
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Quadro 25 - Cumprimento das Metas Imediatas e de Curto Prazo - SES

AcGes IMEDIATAS E EMERGENCIAIS (2016-2018)

Agdo prevista no PMSB DE 2015 | Concluido | Parcialmente Concluido | N&o Concluido | Observagdes
Recuperacao do SES — Paes Leme
Recuperacao SES — Paes Leme | X | | |
Projetos e Adequacdes Ambientais
Elaboragdo do Projeto Basico e Executivo X
Adequac¢do documental para Licenga Ambiental e Outorga X

Agbes de CURTO PRAZO (2019-2023)

Acao prevista no PMSB DE 2015

| Concluido |  Parcialmente Concluido | No Concluido | Observagdes

Projetos e Adequag6es Ambientais

Elaboragdo do Projeto Executivo X
Adequagdo documental para Licenga Ambiental e Outorga X
Ligagdes / Rede Coletora / Elevatérias/ Recalque/ Emissario
Ligacdes / Rede Coletora / Elevatdrias/ Recalque/ Emissario | | | X
Sistema de Tratamento de Esgoto
Implantagdo de Estagdo de Tratamento de Esgoto ETE - 12 Etapa X
Implantagdo de Estagdo de Tratamento de Esgoto ETE - 22 Etapa X

Fonte: SANEVILLE, 2022 — Adaptado do PMSB, 2015.
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13.3.10. Avaliacao Financeira SAA e SES

Neste item, apresentamos as informacdes pertinentes ao sistema conjunto (Agua e Esgoto),
tendo em vista que a maior parte das informagdes financeiras disponibilizadas tanto no SNIS,
quanto nos relatérios mensais, ndo discriminam um setor em especifico.

O quadro a seguir apresenta uma série de informagdes pertinentes as arrecadagbes e
despesas do sistema, podendo assim, avaliar a saude financeira do conjunto.

Analisando o quadro a seguir, nota-se um aumento gradual nas arrecadacdes do conjunto
(SAA e SES), passando de 10,4 milhdes em 2015, para 16,3 milhées em 2019, correspondendo
a um aumento de 56,59%.

As colunas 5 e 6 do quadro acima ilustram os valores de inadimpléncia do conjunto.
Analisando a série histérica, nota-se que o indice de inadimpléncia é expressivo, passando de
3,8% em 2015 para 8,8% em 2019. Esta situacdo é comum em municipios litoraneos, tendo
em vista a grande quantidade de casas de veranistas, que utilizam os imdveis de maneira
sazonal e acabam ndo deixando suas contas de agua e esgoto em dia.

O quadro a seguir demonstra as receitas dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario de Imbituba/SC, entre os anos de 2015 e 2019.
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FNOO1 - Receita

FNOO2 - Receita

Quadro 26 - Receitas conjuntas (dgua e esgoto)

FNOO3 - Receita

FNOO4 - Receita

FNOOS5 - Receita

FNOO6 -

FNOO7 - Receita operacional

FNOOS8 - Créditos

operacional direta | operacional direta de = operacional direta operacional operacional total Arrecadacio total direta de agua exportada de contas a
total agua de esgoto indireta (direta + indireta) ¢ (bruta ou tratada) receber
2019 RS$ 17.709.033,30 R$ 17.176.331,21 RS 429.408,28 RS 77.168,93 RS 17.786.202,23 RS 16.349.808,46 RS 103.293,81 RS 1.436.393,77
2018 RS 16.249.441,05 RS 15.626.420,57 RS 394.622,73 RS 26.268,86 RS$ 16.275.709,91 RS 14.565.928,63 RS 228.397,75 RS 1.304.623,90
2017 RS$ 15.560.532,01 RS 14.903.165,45 RS 370.345,56 RS 25.155,17 RS 15.585.687,18 RS 14.333.230,18 R$ 287.021,00 RS 3.195.751,54
2016 RS 12.133.522,98 RS 11.455.443,64 RS 295.186,34 - RS$ 12.133.522,98 RS 12.332.318,88 RS 382.893,00 RS 544.153,99
2015 R$ 10.361.585,13 RS$ 9.770.692,76 RS 276.418,37 - R$ 10.361.585,13 R$ 10.440.842,68 RS 314.474,00 R$ 391.937,47
Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 20189.
Quadro 27 - Despesas e investimentos do SAA e SES de Imbituba
FNO10- Despesa | FNO11-Despesacom | FNO13-Despesa | FNO14- Despesacom | FNO15-Despesas | FNO17 - Despesas totais | | 020 - Despesacom
Ano P P s . . ~ . agua importada (bruta
com pessoal préprio produtos quimicos com energia elétrica | servigos de terceiros | de Exploragdo (DEX) | com os servigos (DTS) G EEakl
2019 RS 876.240,70 RS 249.615,05 RS 2.061.783,94 RS 7.890.185,28 R$ 11.221.661,97 RS 11.221.662,97 RS 143.836,00
2018 RS 855.863,00 RS 495.181,40 RS 2.015.445,00 RS 7.890.185,28 R$ 11.977.719,68 R$ 11.977.720,68 RS 121.044,00
2017 RS 803.000,64 R$ 312.176,17 RS 1.464.118,70 RS 12.784.470,20 RS 16.593.043,70 RS 16.593.044,70 RS$ 229.278,00
2016 RS 646.899,96 RS$ 318.280,49 RS 1.780.908,06 RS 8.388.923,06 RS 12.160.952,27 RS$ 12.160.952,27 RS 25.941,00
2015 R$ 920.146,08 RS 225.302,28 RS 1.307.453,82 RS 7.637.973,59 RS$ 10.105.329,81 RS$ 10.105.329,81 RS 14.454,04
Fonte: SANEVILLE, 2022 — SNIS 2015 a 20189.
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Analisando os quadros anteriores é possivel verificar que a saude financeira dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario é boa, possuindo, no ano de 2019, uma
arrecadacdo 45,7% maior do que a despesa.

Observa-se que, no ano de 2019, os maiores custos se referem a contratacdo do servico
terceirizado, correspondendo a 70,31% das despesas. O custo com energia elétrica
corresponde a 18,37% das despesas. Ja os custos com pessoal proprio correspondem a 7,81%
das despesas. Produtos quimicos correspondem a apenas 2,2% e os custos de importacdo de
agua tratada, a 1,28% das despesas totais do sistema.

Analisando os dados de arrecadag¢do do ano de 2020, ainda indisponiveis no SNIS, nota-se um
aumento de 1,3 milhdo de reais no valor arrecadado, correspondendo a 7,98% de aumento
no periodo, mesmo sem a realizagdo do reajuste anual da tarifa.

Quadro 28 - Arrecadacao SAA - 2020
Arrecadagao SAA e SES Imbituba - 2020

Faturado Residencial

15.598.309,14

Faturado Comércio 1.929.058,09
Faturado Industria 130.969,84
Faturado Publico 475.309,37

Faturado - Agua

18.164.349,84

Faturado Total

19.231.798,28

Arrecadado Residencial

14.651.831,35

Arrecadado Comércio 1.617.059,83
Arrecadado Industria 122.718,18
Arrecadado Publico 286.988,87

Arrecadado - Agua

16.590.871,49

Arrecadado Total

17.654.992,50

Fonte: SANEVILLE, 2022 — Adaptado dos Relatdrios técnicos, Serrana Eng. 01 a 12/2020.

Nota-se também, que os maiores valores arrecadados s3ao provenientes das economias
residenciais (88%), seguido das economias comerciais (9,6%), publicas (1,7%) e Industria
(0,7%).

N3o foram disponibilizadas informacdes referentes as despesas de 2020, ndo sendo possivel
avaliar a saude financeira no periodo.
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13.3.11. Analise Critica SAA e SES

De acordo com as informagdes obtidas e avaliadas durante a elaboragao deste diagndstico,
observa-se que o Sistema de Abastecimento de Agua de Imbituba apresenta-se em bom
estado, suprindo as necessidades do municipio como um todo. Visando sanar demandas
pontuais e melhorar os servicos prestados, sugere-se a realizagdo dos seguintes
investimentos:

e Regularizacdo documental (obtencao de licencas)

e Modernizacdo do sistema de recalque de agua tratada;

e Manutengdes e substituicdes pontuais na adutora de dgua tratada;

e Manutengdes e substituicdes pontuais na adutora de dgua bruta;

e |Investimentos para a reducdo da perda de 4dgua tratada, incluindo a revisdo cadastral,
identificacdo de ligacOes clandestinas, vazamentos e pontos de alta pressao na rede;

e Manutencgao e ampliacdo da rede de distribuicao;

e Investimentos para o aumento da eficiéncia energética do sistema;

e Modernizacdo da macromedicdo de agua tratada;

e Aumento da capacidade de reservacao de dgua tratada;

J4 em relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario—SES, verificou-se que o atual sistema
instalado no Bairro Paes Leme, atende apenas uma pequena parcela da populacdo do
municipio. Nota-se que se trata de um sistema compacto, implantado em um terreno
pequeno, ndo sendo pensado de uma forma que facilitasse sua ampliacdo. Assim, para que
seja possivel o atendimento de uma maior parcela da populacdo, hd a necessidade de
investimentos das seguintes naturezas:

e Elaboracdo de Estudos e Projetos de ampliacdo do SES, contemplando a ampliacdo da
rede coletora, nova ETE e as estruturas auxiliares;

e Obtencao de licencas ambientais;

e Ampliagdo do sistema de esgotamento sanitdrio.

Uma vez que o SAMAE de Imbituba esta iniciando suas atividades, reafirma-se a importancia
da composicao técnica para o bom funcionamento dos servigos. O saneamento é uma area
multidisciplinar, que requer uma equipe técnica igualmente diversificada, composta por
Engenheiros (Quimicos, Civis, Sanitaristas, Ambientais); Operadores (Captacdo, ETA, ETE);
Técnicos (Laboratdrio); Auxiliares; Equipe Operacional e de Manutencao (Interno e Externo);
Equipe Comercial e Administrativa. A estrutura de operadores, técnicos, auxiliares, equipe
operacional, comercial e administrativa, estdo inseridas dentro do contrato atual entre o
municipio e a operadora. Contudo, é necessario que a equipe de engenheiros, tanto do SAMAE
quanto da operadora, seja ampliada, visto as melhorias que sdao primordiais no SAA e os
gargalos existentes no SES.

Além dos recursos humanos, faz-se necessario o investimento em equipamentos e veiculos.
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13.4. Limpeza Urbana e Manejo De Residuos Sdlidos

Como descrito anteriormente, a atual pandemia do COVID-19 vem impondo uma necessaria
restricdo da mobilidade da populagdo catarinense, dificultando o desenvolvimento dos
trabalhos e, principalmente, a obtenc¢do de informacgdes atualizadas sobre o sistema de gestao
dos RSU de Imbituba.

Como forma de superar a impossibilidade de obtencao de informagdes in loco, nesta etapa do
trabalho, utilizou-se de informagGes disponibilizadas pelo SNIS para a elaboragdo de uma
anadlise histérica do sistema, contemplando o periodo de 5 anos (2015 — 2019). Neste
contexto, os temas Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos, englobam os
seguintes servigos:

e Varricdo e limpeza de areas e estruturas publicas;

e Coleta, transporte e destinacdo de Residuos Sélidos Publicos e Domiciliares — RSP e
RDO (convencionais e reciclaveis);

e Coleta, transporte e destinacdo de Residuos do Servico de Saude — RSS;

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010 e Resolugdo CONAMA
307/2002, a Coleta, transporte e destinacdo de Residuos de Construgdo Civil — RCC, bem como
os residuos industriais, ndo sdo de responsabilidade do poder publico municipal, devendo o
gerador providenciar o manejo ambientalmente adequada para o seu residuo.

13.4.1.Coleta Convencional

Atualmente, a coleta de residuos convencionais é realizada pela empresa Serrana Engenharia,
via Contrato n° 40/2019, que tem por objeto: a) coleta de residuos sélidos domiciliares,
comerciais e publicos, com monitoramento via satélite; b) transporte rodoviario, com
monitoramento via satélite, tratamento e destino final de residuos soélidos domiciliares,
comerciais e publicos em aterro sanitario devidamente licenciado

O quadro a seguir demonstra que o sistema de manejo de residuos sélidos urbanos, possui
elevados indices de atendimento populacional, variando entre 99% e 100%, entre os anos de
2015 e 2019.

De acordo com os dados disponibilizados pelo SNIS, 80% dos 43.168 habitantes sao
contemplados pela coleta de residuos entre duas e trés vezes por semana; 15% com

frequéncia didria (seg. a sex.) e 5% sdo contemplados semanalmente.

Quadro 29 - Histérico de atendimento populacional - manejo de RDO

€0050- Popu}agao CO134 - Percentual | CO135 - Percentual co136 - Perceil tual
urbana atendida no Percentual de ~ - da populagao
., . da populagao da populagao .
Ano | municipio, abrangendo o atendimento . . atendida com
L R atendida com atendida com .
distrito-sede e populacional (%) A . o . . frequéncia de 1 vez
. frequéncia diaria | frequéncia de 2 ou
localidades por semana
2019 43.168 100% 15 80 5
2018 43.168 99% 15 80 5
2017 43.850 99% 15 80 5
2016 44.412 100% 40 57 3
2015 44.853 100% 50 48 2

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 2019.
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A figura a seguir demonstra o itinerdrio e a frequéncia da coleta convencional nos bairros de

Plano Municipal de Saneamento Basico

Imbituba.
'!' Cronograma da Coleta Domiciliar
Horario DIAS DA SEMANA
BAIRROS / LOCALIDADES
Inicio |Término | Segunda| Terga | Quarta | Quinta | Sexta [Sébado
CENTRO 16:00 [ o01:00 X X X X X
PAES LEME 16:00 01:00 X X
CENTRO 13:00 17:00 X
PAES LEME 13:00 17:00 X
VILA ALVORADA 16:00 [ o1:.00 X X X
VILLAGE 15:00 01:00 X X X
MIRIM X X X
CAMPESTRE 05:00 | 13:20 X X X
NOVA BRASILIA(SUL) X X X
NOVA BRASILIA (FERREIRAO) 05:00 | 13:20 X X
NOVA BRASILIA (RETIRD) 05:00 | 13:20 X X
RIBANCEIRA X X
VILA NOVA ALVORADA 05:00 13:20 X X X
VILA ESPERANGA X X X
NOVA BRASILIA NORTE 16:00 1:00 X X
NOVA BRASILIA NORTE (LIMPA) 16:00 100 X X
NOVA BRASILIA {LIMPA) 16:00 1:00 X X
VILA SANTO ANTONIO 16:00 100 X X
VILA SANTO ANTONIO 13:00 17:00 X
PORTO DA VILA 16:00 1.00 X X
PORTO DA VILA 13:00 17:00 X
GUAIUBA X X
SAQ TOMAZ X X
MORRO DO MIRIM X X
ARRO10 DO ROSA 16:00 1:00 X X
ARACATUBA X X
ALTO ARROIO (MARGINAL OESTE BR 101) X X
PENHA /SAMBAQUI X
ITAPIRUBA (CENTRO) X X X
ITAPIRUBA (LOTEAMENTO) X X
ABAVIETA 05:00 13:20 . x
ROGCA GRANDE X X
ROGCA GRANDE (GERAL) 05:00 13:20 X X X
CAMPO D'AVIAGAD X X X
SAGRADA FAMILIA 05:00 | 13:20 X X X
VILA NOVA X X X
PRAIA DO ROSA X X X
PRAIA DO ROSA (PALM ) X X
IBIRAQUERA 05:00 13:20 X X
PONTA DA PITEIRA X X
PRAIA DO LUZ X
BARRA DE IBIRAQUERA X X X
BARRA DE IBIRAQUERA (LOT.) X X
ALTO ARRO |0 X X X
ARHOI1D 05:00 | 13:20 X X %
ALTO ARROIO (KM 275) X X
LAGOA DO QUINTINO X X

Figura 11 - Frequéncia e Itinerarios da coleta convencional no municipio de Imbituba
Fonte: Prefeitura de Imbituba, 2021

Analisando o quadro a seguir, pode-se observar uma diminuicdo da massa de residuos
domiciliares coletados, passando de 12,4 mil toneladas em 2017, para 11,4 mil em 2019.
Quando avaliando a quantidade total de residuos (RDO+RPU) no periodo de 2015 a 2019,
nota-se uma diminuicdo ainda mais acentuada, da ordem de 537 toneladas/ano,
correspondendo a 4,3% do total. Assim, a geracao de residuos per capta no municipio de
Imbituba apresenta-se com uma tendéncia de reducao.

Quadro 30 - Geracdo de residuos sélidos urbanos - Imbituba

CO111 - C0115 - Quantidade . INO21_RS - Massa Massa (rdo) coletada
. CO119 - Quantidade . ~
Quantidade total total de RPU coletada (rdo + rpu) | per capita em relagao
total de RDO e RPU . . ~ .
Ano | deRDO coletada | coletada por todos coletada por todos per capita em a populagao atendida
por todos os os agentes s agen t:s (t/ano) relagdo a populagao | com servigo de coleta
agentes (t/ano) executores (t/ano) g urbana (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)
2019 11.405 11 11.416 0,72 0,72
2018 12.021 11 12.032 0,76 0,76
2017 12.444 11 12.455 0,77 0,78
2016 - - 13.346 0,82 -
2015 - - 14.100 0,86 -

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 2019.

A reducdo pode também ser observada na geracdo per capita de residuos, que passou de 0,86
Kg/hab./dia, em 2015, para 0,72 Kg/hab./dia, em 2019, sendo esta, uma reducdo de 16,72%.

WS 74

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "

De acordo com informacgdes atualizadas, a coleta convencional, na baixa temporada, recolhe
em média, 36 ton./dia. o que equivale a 1.080 ton./més. Ja na alta temporada, a geracdo de
residuos aumenta, chegando a 50 ton./dia. correspondendo a 1.500 ton./més.

Para atender a demanda de geracao dos residuos, o municipio de Imbituba conta com a
seguinte estrutura:

e Administracdo: 01 Gerente Operacional, 01 Assistente Administrativo, 01 Encarregado
de coleta;

e Equipamentos na baixa temporada: 04 caminhdes compactadores com capacidade de
15m3 no primeiro turno e 02 caminhdes compactador no segundo turno, cada
equipamento composto por uma equipe de guarnicdo 01 motorista e 03 coletores;

e Equipamentos na alta temporada: 05 caminhdes compactadores com capacidade de
15m3 no primeiro turno e 03 caminhdes compactador no segundo turno.

Os residuos sdo encaminhados a uma estacdao de transbordo localizada na RO1 no Bairro
Mirim, para posterior envio ao Aterro Sanitdrio pertencente a empresa Serrana Engenharia,
em Pescaria Brava/SC, distante aproximadamente 42 Km da sede municipal.

O quadro a seguir apresenta um resumo do histdérico das despesas com o servico de coleta e
transporte de RDO+RPU, no municipio de Imbituba:

Quadro 31 - Despesas dos servicos de coleta e transporte de RDO+RPU

FN208 - Despesa total com o | IN023 - Custo unitario
Ano servi¢co de coleta de RDO e médio do servico de
RPU (Antigo campo CO009) coleta (rdo + rpu)
2019 3.078.229 270
2018 4.077.444 339
2017 3.982.074 320

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 20189.

Pode-se observar que o custo unitario do servico de coleta de RSU baixou consideravelmente
entre o ano de 2017 e 2019, sendo praticado o valor de RS 320/ton. e R$270/ton.
respectivamente, correspondendo a uma diminui¢cdo na ordem de 15,6% no prego do servigo.

De acordo com as informacgdes presentes no atual contrato de prestacao de servigos o atual
custo da coleta convencional é de RS 260,60/ton., sendo estimada a coleta de 1.200 ton./més,
totalizando o valor de RS 312.840,00 (trezentos e doze mil, oitocentos e quarenta reais) por
més e RS 3.754.080,00 (trés milhdes, setecentos e cinquenta e quatro mil e oitenta reais) por
ano.

13.4.1.1. Estacgdo de Transferéncia Tempordria — (Transbordo)

A Estacdo de Transbordo pertencente a empresa SELUMA, esta localizada na R.01 no Bairro
Mirim, coordenadas -28.225764, -48.704287, préximo a empresa Polimix Concreto, com
acesso pela BR 101 sentido Sul.

Esta Estacdo de Transferéncia conta com uma balanga com capacidade de 40 ton,,
automatizada com sistema online, que envia automaticamente os tickets de pesagens para a
empresa. A operagdo de transporte é realizada por duas carretas com capacidade de 26
ton./viagem e a manutencgdo do transbordo é realizada por dois coletores na baixa temporada
e por trés coletores na alta temporada.
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13.4.2.Coleta Seletiva

No municipio de Imbituba, tanto a Coleta Seletiva quanto a triagem dos residuos sao
realizadas pela Cooperativa Cooperzimba, mediante contrato n° 2019/03 - A/00 -
SANEAMENTO. Definiu-se no contrato o pagamento de R$ 872,43/ton. de residuos coletado.
Este valor se manteria até o limite de 50 ton. ou 100 ton. na hipdtese de uso de uma ou duas
equipes de coleta, respectivamente. Apds este limite, o valor pago pelo municipio a
cooperativa diminui para R$ 368,16/ton. excedente.

SFE . GOVERNO DE

=" IMBITUBA

1.16.2. IMBITUBA paga RS }8 467 91 por més para uma equipe, que coleta em média
38,14 Toneladas por mes conforme dados Planilha 2.1.2.1., o que da em torno de R$
1009,00 por tonelada coletada. Considerando ser isso um custo muito clevado para
pagamento por tonelada coletada e nio havendo nenhum outro referencial que possa ser
usado como base em sistema com cooperativa de catadores, estamos propondo com base
em dados forneados pelo CEMPRE (1.2.10) que considera o custo médio da coleta
seletiva no Brasil ser de 4,6 o custo da coleta domiciliar, ou seja, R$ 189,66 x 4,6 = R$
872,43 o prego por tonelada de coleta.

1.16.3. Os valores a serem pagos para COOPERZIMBA serio calculados conforme a
tabela de pregos apresentada abaixo.

1.16.4. TABELA REGRESSIVA DL PRECOS:

1.16.4.1. Considerando que a COOPERZIMBA contrate 1 (uma) equipe para executar os
trabalhos, os precos a serem pagos serao de R$ 872,43 por tonelada até o limite de 50
toneladas, acima desse peso o preco por tonelada coletada sera de R$ 368,16.

1.16.4.2. Em havendo necessidade comprovada da contratacio de uma segunda
equipe para atingir 100% do municipio para coleta de reciclados, os precos a serem pagos
serio de R$ 872,43 por tonelada at¢ o limite de 100 toneladas, acima disso o prego por
tonelada coletada sera de R$ 368,16.

Figura 12 - Definigdo dos repasses a cooperativa de coleta e triagem de residuos Cooperzimba
Fonte: Contrato n° 2019/03 — A/00 — SANEAMENTO, pg. 8.

De acordo com o site da Cooperativa, esta foi constituida no ano de 2003, sendo a responsavel
pela triagem dos materiais recicldveis do municipio de Imbituba. Porém apenas no ano de
2019, passou a operar também, o sistema de coleta seletiva.

Essa alteragdo aumentou substancialmente a quantidade de residuos manejados pela
cooperativa, passando de 40 ton./més em 2018, para, em média, 120 ton./més em 2020,

possibilitando o aumento do numero de cooperados, de 9 em 2018 para 31 em 2020.
*Informacdes colhidas no site da cooperativa e no contrato supracitado.

E importante ressaltar que, por conta da sazonalidade provocada pela temporada de ver3o,
existe uma variagdo grande na quantidade de residuos reciclaveis coletado més a més no
municipio, como por exemplo, em fevereiro de 2021 foram coletados 136,59 ton. de residuos
pela coleta seletiva; ja em marco de 2021, essa quantidade baixou para 62,9 toneladas, ou
seja, uma reducdo de mais de 50%.
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A coleta dos residuos reciclaveis é realizada com o uso de trés caminhdes, funcionando de
segunda a sexta-feira, atendendo entre 7 e 10 bairros por dia, como descrito na figura a seguir:

Periodo DIAS DA SEMANA
BAIRROS -
Mat | Vesp| Not |Segunda| Terca Quarta | Quinta Sexta

ITAPIRUBA
BOA VISTA
ROCA GRANDE
GUAIUBA
SEO TOMAS

CAMPO D'AVIACAD
SAGRADA FAMILIA
VILA NOVA

VILA SANTO ANTONIO
PORTINHO DA VILA
MORRO DO MIRIM
PAES LEME

CENTRO TOTAL T |
CENTRO PARCIAL

VILLAGE e GRANJA

VILA ALVORADA

VILA NOVA ALVORADA
RIBANCEIRA

MIRIM

MNOWVA BRASILIA SUL

MNOWVA BRASILIA NORTE

WVALE DAS PEDRAS
SAMBAQUI

VILA ESPERANCA

BARRA DA IBIRAQUERA

ALTO ARROIO

ARROIO DO ROSA

ARROIO

LAGOA DO QUINTING
ARACATUBA

PEINHA

ROSA (5ul, Vale, Estr Geral)
ROSA (Estr Geral e Estr Velha)
ROSA (Estr Velha, Luz e Vale)
IBIRAQUERA

Figura 13 - Roteiros e Itinerarios da coleta Seletiva de Imbituba
Fonte: COOPERZIMBA, 2021.

Em agosto de 2020, a Cooperzimba iniciou a implanta¢do de 12 dos 38 pontos de entrega
voluntaria-PEVs, denominados torres verdes, a serem instalados no municipio. Essas
estruturas serdo instaladas em locais estratégicos, publicos e privados, tendo como objetivo
o acondicionamento de uma grande quantidade de residuos reciclaveis, diminuindo assim, a
frequéncia da coleta.

Neste primeiro momento, serdo contemplados os bairros: Arroio, Alto Arroio, Arroio do Rosa,
Aracatuba e Barra da Ibiraquera; o Centro da cidade e o bairro de Vila Nova.

#g
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13.4.3.Triagem de Residuos Reciclaveis

Como citado anteriormente, a triagem dos residuos provenientes da coleta seletiva ocorre na
Cooperativa Cooperzimba, localizada na Via Perimetral Industrial, n° 1.081 - Vila Nova
Alvorada. Trata-se de um imdvel de propriedade da Prefeitura Municipal, cedida para a
cooperativa.

De acordo com informagdes coletadas no site da cooperativa, sdo atualmente 31 cooperados
e 6 funcionarios, alocados nos servicos de coleta e triagem de residuos.

Foto 2 - Visao geral e ambiente de trabalho da Unidade de Triagem de Residuos Reciclaveis
Fonte: COOPERZIMBA, 2021.

Conforme o contrato, os materiais triados sdo de propriedade da cooperativa, sendo a renda
obtida pela venda desses materiais, rateada entre os cooperados. Por outro lado, o transporte
e destinacdo dos rejeitos provenientes da segregacdo do residuo, também sdo de
responsabilidade da cooperativa.

Conforme a Declaragdao de Movimentagdo de Residuos e Rejeitos — DRM n° 91384, emitida
pelo IMA, entre janeiro e junho de 2020, foram destinados, por parte da Cooperzimba, 90,67
toneladas de residuos ao Aterro Sanitdrio da empresa Serrana Engenharia, no municipio de
Pescaria Brava.

Destas, 25,68 toneladas (28,32%) sdo residuos de varricdo e limpeza de logradouros, ndo
biodegraddveis, que ndo deveriam estar sendo encaminhados para a triagem e, tampouco
para o Aterro Sanitario. Este material é, provavelmente, proveniente da construcao civil, que,
acondicionado de maneira inadequada, acaba sendo recolhido pela coleta seletiva.

Verificou-se que a parte dos fundos do imével onde funciona a cooperativa é utilizada pela
prefeitura para o descarte de entulho, poda de arvores, residuos de varricao e de construgao
civil, sendo esta drea objeto de um Termo de Ajustamento de Conduta — TAC.
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13.4.4.Residuos do Servico de Saude — RSS

De acordo com as informagdes disponibilizadas pelo SNIS, o manejo dos residuos de saude
gerados em instituicdes publicas do municipio de Imbituba, é realizado por empresa
terceirizada, ficando esta, responsdvel pela coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final
dos residuos. No municipio existe o Hospital Municipal SGo Camilo, sendo este o principal
gerador de residuos do género.

Quadro 32 - Informacgdes dos residuos do servico de saude - Imbituba

FN211 - Despesa RSO'Z(’J -.EX|ste no o RS044 - Quantidade
total com a coleta municipio a coleta RS031 - Municipios RS038 - Em
. . . ] ,, , total de RSS coletada
Ano de RSS (Antigo diferenciada de residuos para onde sao veiculo S E———
campo RS035) solidos dos servigos de remetidos os RSS exclusivo P 8
. executores (ton.)
(R$/ano) saude ?
2019 106.440 Sim Chapecd/SC Sim 4
2018 106.440 Sim Chapecé/SC Sim 4
2017 106.440 Sim Chapecd/SC Sim 4
2016 - Sim Pescaria Brava/SC - -
2015 - Sim - - 60

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Nota-se que, a partir de 2017, os RSSS deixaram de ser encaminhados para Pescaria Brava/SC,
situado a 42 km e passaram a ser enviados para o municipio de Chapecd/SC, distante 595 km.
Ha de se verificar se estas informacbes procedem, uma vez que ha diversas outras op¢des de
destino mais préximas, ndo sendo necessario o envio por demasiada distancia.

Caso as informacoes de despesa e geracao de residuos estejam corretas, pode-se afirmar que
o municipio de Imbituba gastou, entre os anos de 2017 e 2019, em média, RS 26.610,00/ton.
de residuo de saude, sendo este, um valor demasiadamente alto, quando comparado ao valor
médio praticado nos demais municipios catarinenses, que gira em torno de RS 15 mil/ton.

A coleta é realizada trés vezes por semana, em 33 instituicdes publicas relacionadas a saude,
sendo estas:

ESF - Paes leme; ESF - Centro,; ESF - Nova Brasilia; ESF— Guaiuba,; ESF - Roga Grande; ESF - Vila Alvorada;
Unidade de Saude — Sambaqui; ESF — Arroio; ESF - Alto Arroio; ESF — Aragatuba; ESF — Ibiraquera;
Unidade de Saude — Vila Nova ; ESF - Vila Santo Anténio; ESF - Campo da Aviagdo; ESF - Morro do
Mirim; ESF — Mirim Unidade de Saude — Campestre; ESF - Vila Nova Alvorada; Unidade de Saude —
Penha; Unidade de Saude — Boa Vista Unidade de Saude — Itapirubd; Unidade de Saude — Arroio do
Rosa; ESF - Vila Esperanca; Unidade de Saude — SGo Tomaz; Unidade de Saude—Portinho da Vila;
Vigildncia Sanitdria; Centro Ref. Da Mulher; Policlinica Central ; SAMU, Rede feminina de; Combate
ao Cdncer; Bem-estar animal; Farmdcia Bdsica Municipal;, e CEO- Centro de Especialidades
Odontoldgicas.

De acordo com o Edital n° 12/2020, o novo valor maximo para a presta¢do dos servigos de
coleta, transporte e disposicdo final de RSSS, seria de RS 92,6 mil./ano.

Quadro 33 - Valor maximo para o manejo de RSSS - Licitacdo 12/2020

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UN.MED. | QTDE PRECO UNIT. PRECO TOTAL
Coleta, transporte e destinagdo final dos residuos 12
01 | contaminados e infectantes produzidos pela Més (Meses) RS 7.717,18 R$ 92.606,16
Secretaria Municipal de Saude.
\Valor Total (R$/ano). RS 92.606,16

Fonte: PMI/2020.
A [t
Haph
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Entretanto, durante o Pregdo Presencial foram dados 57 lances, firmando o compromisso de
gue a empresa RCA Saneamento LTDA., ganhadora do certame, executara o servico pelo valor
de RS 1.000,00/més (mil reais por més), (12 mil reais por ano), representando uma economia
aos cofres publicos da ordem de 88,7%, em relacdo ao valor praticado no contrato anterior.

13.4.5.Limpeza Urbana

A limpeza publica no municipio de Imbituba compreende os servicos de varri¢ao, capina e
rocada de areas publicas (ruas, passeios e pragas).

Como a exemplo dos outros setores existentes no manejo dos RSU, o item “Limpeza Urbana”
apresenta baixo grau de preenchimento de dados no SNIS. Essa situacdo dificulta a analise do
sistema e impossibilita a realizacdo de um diagndstico mais abrangente, restringindo o
universo de dados e consequentemente a realizacdo de correlacdes entre os mais variados
aspectos do sistema. Contudo, ainda assim, fez-se possivel a obtencdo de algumas poucas
informacgdes operacionais e econémicos, observavel no quadro a seguir:

Quadro 34 - Informaces do setor de limpeza publica de Imbituba

TB004 - Quantidade de TB006 - Quantidade de FN213 - Despesa com A .
INO52 - Incidéncia de
varredores de agentes empregados dos agentes empresas contratadas .
. R X X capinadores no total
Ano privados, alocados no privados envolvidos com os para o servigo de
. : ~ . . . . . empregados no
servico de varri¢do (Antigo servicos de capina e rogada varri¢do (Antigo campo maneio de rsu
campo VA008) (Antigo campo CP006) VA019) )
2019 15 15 1.388.910 23
2018 15 15 2.013.973 23
2017 15 15 1.631.004 23

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Nota-se primeiramente que, no periodo de 2017 a 2019, o numero de varredores e
capinadores, se manteve constante. Mesmo com a constancia de pessoal, verifica-se uma
grande flutuacdo nas despesas com estes servicos.

No més de dezembro de 2020, foi assinado o contrato n°® 2020/137 — A/00 SEINFRA, celebrado
entre o municipio de Imbituba e a empresa Sanitary Servicos de Conservacao e Limpeza Eireli,
com vistas a execucdo dos servicos de: limpeza urbana, tais como: ro¢ada (manual ou
mecanizada) de vias, margens, valetas, canteiros centrais e pragas; varricdo (manual ou
mecanizada) de ruas, avenidas, logradouros, cal¢adas e pracas; raspagem em sarjetas;
pinturas de meios-fios; coleta de residuos das vias e lixeiras, com troca de saco de lixo
apropriado; capina (manual ou mecanizada) das ruas, avenidas, logradouros e calcadas;
recolhimento, poda e supressdo de drvores; recolhimento, transporte e destinagdo final dos
residuos oriundos da prestagdo do servigo.

O novo valor global para a prestacdo dos servicos é de RS 2.008.000,00 (dois milhdes e oito

mil reais) por ano, sendo composto pela remuneragdo mensal de R$ 156 mil, durante a baixa
temporada e RS 186 mil, durante os quatro meses da temporada de ver3o.
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13.4.5.1. Estrutura da Limpeza Urbana

De acordo com o contrato supracitado, fica pactuado que a empresa contard minimamente
com a seguinte estrutura:

a) 01 (um) Caminhdo cacamba basculante, em perfeito estado de conservacao e
funcionamento, com capacidade minima de 7,5 toneladas e com ano de fabricagdo minimo
2011;

b) 01 (uma) VAN com no minimo 12 lugares, em perfeito estado de conservagao e
funcionamento, para deslocamento do pessoal nas areas de limpeza e com ano de
fabricagdo minimo 2011;

c¢) 10 (dez) Rogadeiras costal (com fornecimento de fio de nylon, gasolina e em perfeitas
condicdes de funcionamento);

d) 01 (uma) Motosserra (com fornecimento de combustivel e em perfeitas condi¢des de
funcionamento);

e) 15 (quinze) Carrinhos de mao;

f) 25 (vinte e cinco) Enxadas;

g) 25 (vinte e cinco) Pas direita;

h) 25 (vinte e cinco) Pas torta;

i) 25 (vinte e cinco) Vassourdes;

j) 25 (vinte e cinco) Rastelos/ancinhos;

k) 10 (dez) Redes de prote¢do com no minimo 05 (cinco) metros de comprimento por 1,5
metros de largura, devendo dispor de rodas para locomocgao;

I) 01 (um) Reldgio de ponto eletronico, homologado pelo TEM e certificado pelo INMETRO;

Fica a cargo da contratada a disponibilizacdo de um local com drea minima de 100 m?, para
controle e planejamento dos recursos humanos empregados na prestacdo do servico, bem
como das atividades e para a instalacdo de atendimento ao pessoal operacional, tudo
localizado no municipio de Imbituba.

13.4.6.Disposicao Final dos RSU

A disposicdo final dos residuos sdélidos com caracteristicas domiciliares (rejeitos), sao
encaminhados para o Aterro Sanitario da empresa Serrana Engenharia, localizado no
municipio de Pescaria Brava, distante 42,5 Km da sede municipal de Imbituba.

O contrato n° 40/2019, firmado entre o municipio e a Serrana Engenharia, tem por objeto a:
“a) coleta de residuos solidos domiciliares, comerciais e publicos, com monitoramento via
satélite; b) transporte rodovidrio, com monitoramento via satélite, tratamento e destino final
de residuos sdlidos domiciliares, comerciais e publicos em aterro sanitdrio devidamente
licenciado”.

O contrato prevé, para as atividades de transporte e destinacdo dos residuos convencionais,
o valor de RS 187,64/ton. resultando em um valor mensal estimado em RS 214.367,71 e um
valor global de R$ 2.572.412,48/ano.
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13.4.7.Avaliag¢ao Financeira - RSU

Analisando o quadro a seguir, nota-se que as receitas provenientes da “tarifa de lixo”, sao
muito menores do que as despesas anuais do sistema. Por exemplo, no ano de 2018, as
despesas somaram RS 6,1 milhdes, sendo que a tarifagdo orcada obteve pouco mais de RS 1,4
milhdo. Ou seja, a arrecadag¢ao foi um quinto do que o ideal para a auto suficiéncia do sistema.

Quadro 35 - Resumo Financeiro do sistema de manejo de RSU de Imbituba — Dados SNIS

FN221 - Receita

FN208 - Despesa FN213 - Despesa FN220 - Despesa FN222 - Receita

FN211 - Despesa

or¢ada com a

GE005)

total com o com empresas total com arrecadada com taxas

. total com a . cobranga de taxas e . N

servigo de coleta contratadas para o servigos de . N e tarifas referentes a

Ano coleta de RSS . s~ . tarifas referentes a - .
de RDO e RPU ., servico de varricio | manejo de RSU ~ . gestdo e manejo de
. (Antigo campo . X gestdo e manejo de .
(Antigo campo RS035) (Antigo campo (Antigo campo RSU (Antigo campo RSU (Antigo campo
€0009) VA019) GE007) 0 camp GE006)

2019 | R$3.078.229,38 R$106.440,00 RS .388.910,39 RS 4.573.579,77 RS 1.200.000,00 RS$1.233.443,90

2018 | R$4.077.443,69 RS 106.440,00 RS 2.013.972,87 RS 6.197.856,56 RS 1.400.000,00 RS 1.458.391,23

2017 | RS 3.982.073,99 RS 106.440,00 R$ 1.631.003,77 R$ 5.719.517,76 R$ 1.800.000,00 RS 1.613.889,52

2016 RS - RS - RS - RS 4.129.585,70 R$ 2.000.000,00 RS 1.730.886,36

2015 RS - RS - RS - RS 5.781.600,00 RS 4.400.000,00 RS 2.161.480,45

Fonte: SANEVILLE, 2021.

A receita orcada vem sendo reduzida consideravelmente nos ultimos anos, passando de RS
4,4 milhdes em 2015, para RS 1,2 milhdo em 2019. E a arrecadagdo, passou de RS 2,1 milhdes,
para apenas RS 1,23 milhdo em 2019. Portanto, é necessario averiguar com maior clareza
estas informacdes e rever a tarifa urgentemente.

No ano de 2021, com a atualiza¢do cadastral do sistema de abastecimento de dgua, a tarifacao
de manejo de residuos e limpeza urbana esta sendo executada juntamente da fatura de agua.
Esta é uma medida estratégica que tem por objetivo, reduzir os indices de inadimpléncia.

Mesmo assim, faz-se necessario a reavaliagcao tarifaria do sistema de manejo de residuos e
limpeza urbana, uma vez que, os usuarios do municipio de Imbituba arcam com apenas 20%
dos custos do sistema, ficando a prefeitura responsavel por arcar com o restante.

13.4.8.Atendimentos das Metas PMSB Residuos Solidos

Em relacdo ao atendimento das 36 metas imediatas e de curto prazo, estabelecidas no PMSB
de 2015, observou-se o atingimento pleno ou parcial de 28, correspondendo a 77,8% do total.

As metas consideradas nao atingidas sdao, em sua maioria, relacionadas ao licenciamento do
sistema de manejo de residuos, principalmente quanto a Unidade de Triagem de Residuos
Reciclaveis.

Ja em relacdo as metas parcialmente atendidas, verificou-se que, em sua maioria, estao
relacionadas ao monitoramento e fiscalizacdo do manejo de residuos no municipio, sendo esta
uma situacdo comum em diversas cidades, ocorrendo por fatores como: falta de pessoal,
inexisténcia de cadastro de potenciais geradores e instituicdes clandestinas gerando residuos
ndo mapeados (o0 mesmo pode ser aplicado a obras sem alvara de construcdo).
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Quadro 36 - Metas e acOes Imediatas e Emergenciais - manejo dos RSU

Acoes IMEDIATAS E EMERGENCIAIS (2016-2018)

Agao prevista no PMSB DE 2015 Concluido Parclalmle nte Nao’ Observagoes
Concluido Concluido
DEMANDAS DE PROJECGES
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares X
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo X
Destinagdo Final de Residuos X
DEMANDAS IDENTIFICADAS
Educagdao ambiental nas escolas e comunidade abordando o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos X
sélidos
Licenciamento e adequacdo do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo X
Licenciamento ambiental e instalagdo de trés LEV's X
Aquisicdo de equipamentos para operagdo do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo X
Incentivar o estabelecimento de cooperativa de catadores X
Coleta e destinagdo final dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) X
Adequacdo do armazenamento temporario externo dos RSS
Varrigdo, capina e servigos correlatos X
Estudo para adequacgdo da taxa dos servigcos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos X
Atendimento a situagdes de emergéncia e contingéncia X
Articular e fiscalizar a logistica reversa dos residuos especiais e perigosos X
Realizar coleta, transporte e destinagao final diferenciada dos residuos especiais e perigosos gerados nas X
instituicGes publicas municipais
Estabelecer e fiscalizar os critérios do manejo dos residuos da construcdo civil e volumosos X
Fiscalizar o manejo de pneus inserviveis X
Monitoramento para realizacdo de a¢des preventivas e corretivas no gerenciamento dos residuos sélidos X
Capacitagdo técnica periddica dos funcionarios X
Fonte: SANEVILLE, 2022, Informagdes disponibilizadas pelo municipio.
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Quadro 37 - Metas e Ag¢des de Curto Prazo - Manejo dos RSU

Ac¢6es de CURTO PRAZO (2019-2023)

Agao prevista no PMSB DE 2015 Concluido Parc|alm’e nte Nao, Observagoes
Concluido Concluido
DEMANDAS DE PROJECGES
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares X
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo X
Destinagdo Final de Residuos X
DEMANDAS IDENTIFICADAS
Educagdao ambiental nas escolas e comunidade abordando o sistema de limpeza urbana e manejo dos X
residuos sélidos
Renovacdo da Licenca de operacdo do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo X
Renovacgédo da Licenca de operagdo dos LEV's X
Manutenc¢do do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo X
Coleta e destinagdo final dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) X
Varrigdo, capina e servigos correlatos X
Atendimento a situa¢des de emergéncia e contingéncia X
Articular e fiscalizar a logistica reversa dos residuos especiais e perigosos X
Bea.llzaTrNcoIet:f\, t.ransportt.e .e dgstlnagao final diferenciada dos residuos especiais e perigosos gerados nas X Apenas RSS
instituicdes publicas municipais
Estabelecer e fiscalizar os critérios do manejo dos residuos da construcdo civil e volumosos X
Fiscalizar o manejo de pneus inserviveis X
~ . . . . o . " Lei
Elaboragao de Lei que regule e penalize a conduta indevida da destinagdo inadequada dos residuos sdlidos X 4.576/2015
Monitoramento para realizagdo de agGes preventivas e corretivas no gerenciamento dos residuos sélidos X
Capacitagdo técnica periddica dos funcionarios X
Fonte: SANEVILLE, 2022, Informagdes disponibilizadas pelo municipio.
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13.4.9.Analise Critica — Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Tendo como base as informagdes elencadas nesse diagndstico, pode-se considerar que a
limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos urbanos se encontram em boas condigGes
operacionais.

Verificou-se a existéncia de diversas estruturas que permitem o atendimento eficiente de
100% da populagdo do municipio. Além disso, observou-se a melhoria do atendimento nos
ultimos anos, resultando no aumento da recuperacgdo de material reciclavel, influenciando na
reducdo do envio destes materiais ao Aterro Sanitario, diminuindo assim, os custos com o
transporte de disposicao final.

Apesar do bom funcionamento geral do sistema, ainda existem pontos a serem melhorados,
sendo os principais pontos elencados a seguir:

e Central de Triagem: Melhorias estruturais visando um melhor ambiente de trabalho,
organizacgao e disposicdo dos materiais triados; Obtenc¢ao de licencas.

e Coleta Seletiva: Capacitacdo dos colaboradores para que ndo seja realizada a coleta
de materiais de origem difusa (obras, reformas, perigosos, organicos);

e Limpeza Urbana: Disposicdo adequada dos residuos recolhidos, em local devidamente
licenciado;

e Educagao Ambiental: Desenvolvimento de a¢des que visem a sensibilizagdao quando a
correta segregacao dos residuos, por parte da populagao;

e Monitoramento e Fiscalizagdo: Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no
municipio, bem como o acompanhamento e fiscalizacdo ao acondicionamento e
disposicao final de residuos;

Outra importante melhoria a ser realizada é em relagdo a arrecadacao da tarifa de limpeza
urbana e manejo de residuos. Observou-se que os valores langados e arrecadados
correspondem a, aproximadamente 20% do necessdrio para a autossuficiéncia do sistema.

Ressalta-se que a sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos de saneamento é um
preceito estabelecido pela Lei 11.445/2007, que define:

“Art. 29. Os servigos publicos de saneamento bdsico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada por meio de remuneragdo pela cobranga dos servigos, e, quando
necessdrio, por outras formas adicionais, como subsidios ou subven¢des, vedada a
cobrangca em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo

usudrio”.
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13.5. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, apresenta uma série de dados
obtidos no diagndstico do setor de drenagem pluvial dos municipios brasileiros, sendo esta,
uma das principais fontes de informagdes deste trabalho. Infelizmente, no site do SNIS, ndo
foi possivel a obtengao de dados referentes ao ano de 2015 e 2016, sendo entao utilizados
nessa avaliacdo, os anos de 2017, 2018 e 2019.

Para a complementacdo do diagndstico, além dos dados disponibilizados pelo SNIS, foram
ainda utilizadas informacdes constantes em documentos oficiais como: o PMSB de 2015,
laudos elaborados pelo CPRM e Defesa Civil. As informagdes referentes a estimativa de
investimentos e obras realizadas foram obtidas junto ao portal da transparéncia.

Quadro 38 - Dados gerais de edificacdes e domicilios na drea urbana do municipio

Quantidade total de unidades Quantidade total de domicilios
Ano | edificadas existentes na area urbana existentes na area urbana
2019 24.819 20.000
2018 25.451 19.294
2017 18.700 18.700

Fonte: SANEVILLE, 2021 — adaptado de SNIS.

De acordo com os dados disponibilizados no SNIS, até o ano de 2019, haviam vinte e quatro
mil, oitocentos e dezenove edificagdes situadas na area urbana do municipio. Destas, vinte
mil sdo utilizadas para fins residenciais, correspondendo a 80% do total.

De acordo com as informacdes disponibilizadas no SNIS, o Municipio de Imbituba conta com
700 Km de vias. Aproximadamente, 250 Km s3o vias pavimentadas, porém, apenas 122 Km
possuem algum tipo de estrutura de drenagem pluvial, o que corresponde a pouco menos de
50% das vias pavimentadas e 17,4% do total.

Existem ainda 4.950 bocas de lobo e 75 pocos de visita. Nota-se que a maioria dos dados
tiveram seus valores repetidos ano apds ano, o que indica que ndo ha um controle efetivo e

atualizado sobre a evoluc¢do do sistema de drenagem no municipio.

Quadro 39 - Vias Publicas x Redes de Drenagem

" Total com T?ta.l de vias Quantidade | Quantidade de | Quantidade
. Extensao . publicas com ~
Tipo do pavimento e . de bocas de bocas de leao de pogos de
total de . g redes ou canais de L
Ano Uso . meio-fio (ou J .. lobo ou bocas de visita (PV)
vias (Km) aguas pluviais . o R
semelhante) . existentes lobo multiplas existentes
subterraneos
IE016 IE017 1E019 IE024 IE021 1E022 1E023
2019 | Exclusivo 700,00 250,00 122,00 4.900 50 75
2018 para 700,00 250,00 122,00 4.800 50 75
2017 | drenagem 700,00 122,00 4.800 50 75
Fonte: SANEVILLE, 2021 — adaptado de SNIS.
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13.5.1.0bras e Investimentos

De acordo com os contratos de prestacdo de servicos voltados a execugdo de rede de
drenagem, firmados pela municipalidade, sdo utilizadas no sistema, tubos de concreto, com
didametros variando entre 300mm e 1.500mm sendo em concreto armado, PVC e PEAD para
drenagem. Também se identificou a utilizagcdo de calhas de concreto e tubos corrugados.

De acordo com informagdes colhidas junto a contratos e licitagdes, o municipio de Imbituba
implantou, entre os anos de 2015 e 2020, aproximadamente, 14,7 km de redes de drenagem
pluvial, sendo utilizadas, prioritariamente, tubos de concreto com 400mm e 600 mm de
diametro.

Quadro 40 - Tubulagdes utilizadas em obras de drenagem no municipio de Imbituba/SC

Calha meia cana (m) Tubo Tubulagdo: Extensdo (m) por Didametro (mm)
corrugado
300 mm PEAD (m) 300 mm | 400 mm | 500 mm | 600 mm | 800 mm | 1000 mm | 1200 mm | 1500 mm
489,00 281,00 499,67 | 4.644,65 | 363,86 |6.597,00 | 941,00 | 822,63 15,00 94,00
3,32% 1,91% 3,39% | 31,49% | 2,47% | 44,73% | 6,38% 5,58% 0,10% 0,64%

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Obtido junto a contratos e licitagdes (2015 a 2020).
Nota-se que 40% da implantagdo da malha de drenagem e 35,9% dos investimentos,
ocorreram no ano de 2016, sendo este 0 ano com maior investimento em obras de drenagem

no periodo avaliado, chegando ao montante de 1,5 milhao de reais.

Quadro 41 - Investimentos no sistema de Drenagem Pluvial

Investimentos

Ano Metros de Drenagem Recursos (RS)

2020 2.174,80 797.194,92
2019 1.858,95 466.048,48
2018 2.758,23 1.172.499,08
2017 274,00 -
2016 6.022,20 1.507.969,72
2015 1.659,63 257.938,30
Total 14.747,81 4.201.650,50

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Obtido junto a contratos e licitagées (2015 a 2020).

Em média, foram implantados 2.457,97 metros de rede de drenagem por ano, representando
um acréscimo anual médio de 2,2%. O custo médio observado para a execucdo das obras de
drenagem no municipio de Imbituba foi de R$ 284,90/metro (duzentos e oitenta e quatro
reais e noventa centavos por metro).

De acordo com as informacGes levantadas, no periodo de 2015 a 2020, aproximadamente 30
ruas foram contempladas com redes de drenagem pluvial, sendo os bairros Vila Nova, Centro
e Nova Brasilia, os mais beneficiados por obras de infraestrutura.

Analisando os materiais disponibilizados no portal da transparéncia, notou-se que a maioria
absoluta dos contratos sdo baseados em projetos executivos elaborados pelo municipio em
parceria com a Associacdo dos Municipios da Regido de Laguna — AMUREL. Este tipo de
parceria é de extrema importancia para a qualidade dos servicos executados, uma vez que
assegura o embasamento técnico neste setor do saneamento, muitas vezes negligenciado.
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Quadro 42 — Localiza¢do das obras de implantacdo de Drenagem Pluvial

Ano Rua Bairro
2020 Profesjsora Laura Barreto De Paes Leme
Medeiros
2020 | Otavio Francisco Pires Campo D'aviacao
2020 | Venina Barreto Favassa Vila Alvorada
2020 | Manoel Inacio [tapiruba
2020 | Por Do Sol Vila Esperanga
2019 | Antonio Manoel De Oliveira Vila Nova
2019 | Rua Solon Alves Guaiuba
2019 | Ver. Venicio Luiz Borges Arroio
2019 | Manoel Pereira Sobrinho Vila Nova
Bento Soares; Pedro De Carvalho E e
2018 Rua Ant6énio Manoel Feliciano Campo D'aviagao
2018 | Aurino Alves De Souza Sambaqui
2018 | Antonio Oleiro Vila Nova Alvorada (Aguada)
2018 | Acesso Praia Do Rosa Praia do Rosa
2017 | Av. Central Praia do Rosa
2016 Presalino Pi.res; Iltaquera; Av. Centro
Santa Catarina
2016 | Francisco Manoel Moraes Vila Esperanca
2016 | Pedro De Melo Vila Nova
2016 | Gustavo Prefeito Vila Nova
2016 | Parana Vila Nova
2016 | El6i Garcia Vila Nova
2016 | Acesso Norte Nova Brasilia/Centro
2016 | Ayrton Senna Centro
2015 Joaquim Beheyenuto Teixeira; Luiz Nova Brasilia
Joaquim Teixeira
2015 | Laercio Ramos Medeiros Vila Nova
2015 | Roque Izidoro Alves Alto Arroio
2015 | Espirito Santo Mirim
2015 | Maranhao Vila Nova
2015 | César Pedro Da Rosa Vila Nova
2015 | Riu Duna Nova Brasilia
2015 | Francisco Candido Xavier Centro
Fonte: SANEVILLE, 2021 — Obtido junto a contratos e licitagdes (2015 a 2020).

Entre 2017 e 2019, houve aumento significativo do pessoal alocado no setor de drenagem,
passando de 5 em 2017, para 10 em 2019, ndo possuindo atualmente, pessoal terceirizado no

setor.
Quadro 43 - Pessoal alocado no setor de drenagem e manejo de dguas pluviais de Imbituba
Quantidade de pessoal | Quantidade de pessoal Quantidade total de
Ano proprio alocado terceirizado alocado pessoas alocadas
ADO001 AD002 ADO003
2019 10 0 10
2018 8 0 8
2017 4 1 5

Fonte: SANEVILLE, 2020 — adaptado de SNIS.
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13.5.2.Prevencao de Desastres

Como descrito no relatério anterior, denominado “Caracterizacdo Fisica”, o municipio de
Imbituba possui em seu histérico a ocorréncia de alagamentos, principalmente em sua por¢ao
central e norte.

De acordo com o estudo de Mapeamento e Setorizacao elaborado pela Defesa Civil de Santa
Catarina em parceria com o CPRM em 2014, existem no municipio de Imbituba, areas de
média e alta suscetibilidade de inundag¢do de grande energia e areas de risco geoldgico
(movimentagdes de terra, deslizamentos e rolamentos), podendo causar grandes danos
materiais e perdas de vidas.

Essa situacdo se dd por uma série de fatores ambientais como a geomorfologia das bacias
hidrograficas, a declividade acentuada das encostas e até mesmo o uso do solo que facilita o
escoamento superficial. As situacdes mais criticas ocorrem nas localidades de Paes Leme (2
pontos); Vila Nova Alvorada (1 ponto); Praia do Porto (1 ponto) e; Morro do Pacheco (1 Ponto).

LOCAL NUM_SETOR TIPOLOGIA
Bairro Paes Leme SC_IMB_SR_01_CPEM Escorregamento planar solo-sclo
Bairro Paes Leme SC_IMB_SR_02_CPRM Inundagao
| Bairro Vila Nova Alvorada | SC_IMB_SR_ 03 CPRM | Escorregamento planar solo-solo’
Praia do Porto SC_IMB_SR_04_CPRM Inundagéo
Morro do Pacheco SC_IMB_SR_05_CPRM Escorregamento planar solo-solo

Figura 14 - Areas consideradas de alto e muito alto risco de enxurradas/deslizamentos
Fonte: CPRM, 2014.

O trabalho ainda apresenta uma série de sugestdes para a mitiga¢do do risco:

“1. Monitoramento visual das condi¢des de estabilidade das encostas, de blocos e surgimento de sulcos de erosdo
e das condigdes de estabilidade das residéncias;

2. Adogdio de medidas que impegcam a construgéio de novas moradias nos setores de risco @ movimentagdo de
massa e vistoria periddicas as dreas com restrigdo de ocupagdo;

3. Projeto de drenagem para condug¢do das dguas pluviais e servidas na encosta com risco @ movimentagdo de
massas;

4. Implantagdo de sistema de alerta para as dreas de risco, através de meios de veiculagcdo publica (midia, sirenes,
celulares), permitindo a remogdo eficaz dos moradores, em caso de alertas de chuvas intensas ou continuas,
enviado pelo CEMADEN;

5. Evacuacgdo preventiva durante evento de chuva intensa;

6. Desenvolvimento de politicas de controle de ocupagcdo em dreas sujeitas a movimentos de massa e/ou
inundagdo;

7. Sinalizagdo dos locais turisticos com risco de escorregamento, queda de blocos e de enxurradas/corridas.
8. Formalizagdo definitiva da Defesa Civil Municipal, com a gera¢éo de concurso para a formagdo de quadro
permanente e comprometido com as agles pertinentes, evitando a substituicdo dos integrantes por conta de

mudancas de gestdo, ocasido em que se assume o risco de ter um quadro novo e sem capacitagdo, a cada 4 anos.
Este problema estd ocorrendo, neste momento, em todo o Brasil;

4»1 é
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9. Incremento das agdes de fiscalizagGo e controle urbano, tornando obrigatdrias as ac¢bes de preparagdo e
tratamento licenciado de encostas e taludes de corte. O controle urbano rigido e eficaz é uma solugéo que, em
médio prazo, eliminard a geracdo de dreas de risco no municipio; Colocagéo de placas de identificagéo de Area
de Risco Muito Alto — Proibido Ocupar, numeradas e georreferenciadas, para total controle da fiscalizagdo;

10. Implantagdo de programas de educagdo voltados para as criangas em idade escolar e para os adultos em seus
centros comunitdrios, ensinando-os a ocupar corretamente e a ndo ocupar dreas de encostas e planicies de
inundagdo dos corregos e rios da regido. A CPRM disponibiliza gratuitamente cartilhas de fdcil entendimento,
produzidas para este fim. Possuimos também um Programa de Treinamento em Riscos Geoldgicos Urbanos,
voltado para as Defesas Civis e seus voluntdrios, liderangas comunitdrias, Bombeiros e todas as pessoas
envolvidas com o processo de eliminagdo dos riscos e mitigagdo de desastres nos municipios;

11. Contratagdo de Gedlogo/Eng.Geotécnico para visitas periddicas as dreas de risco e supervisGo das obras em
andamento, evitando a prolifera¢Go das dreas de risco e enormes custos ao erdrio publico. Sabe-se hoje que os
custos com prevengdo sdo de aproximadamente 10% dos custos de mitigagdo de desastres naturais, além das
perdas de vidas que sdo insubstituiveis. A Defesa Civil deve agir mais de modo preventivo do que paliativo e, nos
periodos de seca, aproveitar a baixa no numero de ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as dreas de risco
conhecidas e ja adotar as medidas preventivas cabiveis.”

O trabalho do CPRM estimou que, na época, haviam 163 (cento e sessenta e trés) moradias
alocadas em dareas de risco, com popula¢do estimada em 642 (seiscentos e quarenta e duas)
pessoas.

Desde entdo é realizado o monitoramento periédico destas areas pela Defesa Civil.

Figura 15 — Monitoramento de areas de risco em Imbituba
Fonte: Defesa Civil/SC, 2019.

Como forma de mitigar a ocupacdo de areas de risco, o poder publico municipal instituiu via

Lei municipal n® 5.155/2020, o seguinte texto:

“Art. 3° E permitida a ligagdo de energia elétrica e de fornecimento de dgua pelo prestador de
servigo publico, aos imdveis que estejam inseridos em Area Urbana Consolidada, inscritos no
cadastro imobilidrio do municipio, desde que:

I - Néo estejam localizados em Area de Preservacdo Permanente, com ressalva aos casos previstos
no §22 do artigo 11 da Lei Federal ne 13.465 de 11 de julho de 2017;
I - Ndo estejam localizados em drea de risco, assim definida pela Defesa Civil;
Ill - Esteja em imdvel situado em via com denominagdo social ou via de dificil reverséo, preexistente
até 22 de dezembro de 2016 ou no Ortofotocarta Digital Municipal de 2014.”

A seguir, informac0des referentes a eventos hidrolégicos ocorridos no municipio e respectivos
impactos:
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Quadro 44 - Eventos hidroldgicos e respectivos impactos
Quantidade de enxurradas Quantidade de alagamentos Quantidade de inundagdes
Quantidade de
Nos ultimos No ano de No ano de Nos ultimos No ano de No ano de Nos tltimos No ano de No ano de enxurradas,
Ano cinco anos, referéncia, referéncia, nao cinco anos, referéncia, referéncia, nao cinco anos, referéncia, referéncia, ndao alagamentos e
registradas no | registradas no | registradas no | registrados no | registrados no | registrados no | registradas no | registradas no | registradas no inundagdes nos
S2ID S2iD S2ID S2ID S2iD S2ID S2ID S2iD S2I1D ultimos 5 anos
2019 1 0 0 3 1 0 0 0 0 4
2018 1 0 0 2 1 0 0 0 0 3
2017 1 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Continuacgao...
Quantidade de desabrigados ou desalojados decorrentes Quantidade de dbitos decorrentes de eventos Alojamento ou reassentamento durante ou apds eventos hidrolégicos
de eventos hidrolégicos impactantes hidrolégicos impactantes impactantes
Quant.ldade de Quantidade de Quantidade Quantidade Houve atuacao
s No ano de | desabrigados ou . No ano de P (federal, estadual
Nos ultimos | No ano de n . . Nos ultimos | No ano de A . obitos por de pessoas de pessoas ..
. n . referéncia, | desalojados por | . n . referéncia, Houve . ou municipal) para
cinco anos, | referéncia, - cinco anos, | referéncia, - eventos . transferidas realocadas
. . ndo eventos . . nao L alojamento ou reassentamento
registrados | registrados . .. registrados | registrados . pluviométricos para para -
registrados | pluviométricos registrado L reassentamento? o . e/ou recuperagio
no S2ID no S2ID - no S2ID no S2ID nos ultimos 5 habitagoes habitagoes .
no S2ID nos ultimos 5 no S2ID . L. de unidades
anos provisdrias | permanentes ip
anos edificadas?
2 2 0 2 1 1 0 1 Sim 2 0 Nao
0 0 0 0 0 0 0 0 Nao
0 0 0 0 0 0 0 0 N&o
Fonte: SANEVILLE, 2022 — adaptado de SNIS.
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Nota-se que quantidade de enxurradas, alagamentos e inunda¢des vém aumentando a cada
ano, sendo duas ocorréncias em 2017 e 4 ocorréncias em 2019. No periodo avaliado
houveram apenas dois desalojamentos, indicando que os eventos foram de menor energia.

13.5.3.Estruturas de Gerenciamento de Riscos e Desastres

Para o gerenciamento de a¢bes, quando em situagdo de emergéncia ou calamidade, o
municipio de Imbituba conta com a Defesa Civil, acionada via telefone: 199. A Defesa Civil esta
situada no préprio municipio, assegurando o conhecimento local e o rapido socorro em
situacdes adversas.

Recentemente, no ano de 2020, foi aprovado o Plano Municipal de Contingéncia, com vistas
a antecipar as a¢Oes dos 6rgdaos municipais e de Seguranca Publica, em casos de fenémenos
naturais e situacdes emergenciais, tais como, deslizamentos, alagamentos e vendavais. Além
de prevenir as acdes, o plano também ira orientar o trabalho das equipes apds a ocorréncia
de um desastre natural.

13.5.4.Metas PMSB — Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Em relacdo as metas definidas para a Drenagem Urbana de Imbituba, observou-se que estas
sao relacionadas, principalmente a realizagdo de estudos (Base Cartografica), para possibilitar
a elaboragdo de um Plano Diretor de Drenagem. Provavelmente, adotou-se esta abordagem,
por conta da falta de informacgdes relacionadas a drenagem no municipio.

No PMSB de 2015, definiu-se apenas 3 metas Imediatas e de Curto Prazo, sendo que nenhuma
delas foi concluida.

Apesar de serem apenas 3 metas, estas sdo de alta complexidade, necessitando a contratacao
de servicos especializados, sendo previsto para estas a¢des o investimento de 7 milhGes de
reais, sendo este alto investimento, provavelmente, o fator determinante para o ndo
cumprimento destas metas.

Ressalta-se que o Curto Prazo estende-se até o ano de 2023, sendo a andlise pertinente até o
momento deste diagndstico (abril de 2021).
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Quadro 45 - Metas e acoes Imediatas e Emergenciais - manejo das dguas pluviais

Acdes IMEDIATAS E DE CURTO PRAZO (2016-2023)

Acgao Prevista no PMSB DE 2015 Concluido Parualm,e nte Nao’ Observagoes
Concluido Concluido
Elaboragdo da Base Cartografica Planialtimétrica Cadastral Municipal dos demais Bairros do X
Municipio
Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana e Projetos de Macro- Drenagem X
Execucdo de Obras de Drenagem da Fase 01 nos Bairros Nova Brasilia e Campestre X

Fonte: SANEVILLE, 2022, Informagées disponibilizadas pelo municipio.
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13.5.5.Andlise Critica - Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Em Imbituba, como em outros municipios, muito do que é feito no setor de Drenagem Urbana
(manutencgdes corretivas e pequenas obras), ndo é computado, gerando assim, um histérico
de obras e investimentos, incompleto e pouco confiavel.

Observou-se que ndo ha no municipio, protocolos de agdes preventivas quanto a macro e
microdrenagem, sendo realizadas apenas, acdes corretivas. Ou seja, as equipes de
manutencdo sdo acionadas apenas quando na identificacdo de um problema.

A manutencdo preventiva da drenagem pluvial pode evitar prejuizos causados pela ocorréncia
de inundacoes, evitando transtornos a populag¢do, uma vez que ha o histdrico de alagamento
de diversos pontos da cidade.

O municipio ndo possui acdes de educacao ambiental voltadas a drenagem urbana, sendo este
um ponto importante a ser tratado, uma vez que a disposicdo de residuos e entulho sdo
comumente associados ao entupimento de galerias de drenagem e consequentemente, a
ocorréncia de inundag¢des. Faltam ag¢des voltadas a fiscalizacdo do lancamento de esgoto
doméstico na rede de drenagem pluvial, sendo este um importante ponto para a manutencao
da saude publica e bem-estar social.

Verificou-se que hd uma parceria com a AMUREL, na realizagdo de projetos de pavimentagao
e drenagem, sendo esta uma iniciativa que beneficia em muito o municipio de Imbituba.
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14. Horizonte do Plano

De acordo com o Edital n® 10/2020 realizado pelo CISAM-SUL, os programas, projetos e acées
municipais devem possuir o horizonte de 20 anos, tendo os seguintes prazos para o
cumprimento das metas: Emergenciais (1 a 4 anos), Curto Prazo (5 a 8 anos), Médio Prazo (9
a 12 anos) e Longo Prazo (13 a 20 anos).

Ressalta-se que, de acordo com o Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico (Lei n°
14.026/2020), que, entre outros, altera a Lei n° 11.445/2007 em seu Art. 19, § 42, fica
estipulado o prazo maximo de 10 anos para a revisdo periédica do PMSB.

O novo Marco Regulatério define também as metas para a universalizacdo do Saneamento
Basico no pais, sendo: 31/12/2033 —distribuicdo de dgua tratada e esgotamento sanitario para
99% e 90% da populacdo, respectivamente e; 02/08/2024* — 100% de destinacdo
ambientalmente adequada dos RSU produzidos no municipio. O novo Marco ndo define metas
para o setor de drenagem e manejo de aguas pluviais.

* Data estipulada para municipios com popula¢do inferior a 50.000 habitantes e que possuam Plano
de Gerenciamento de Residuos e mecanismos de cobranca que garantam a sustentabilidade
econémico-financeira do sistema.

O edital supracitado foi elaborado de forma genérica para quatro municipios, assim, é
evidente que o periodo de a¢bes ndo leva em consideracdo as peculiaridades e o momento
do saneamento de cada um dos municipios. Assim, respeitando o horizonte de 20 anos,
buscou-se a elaboragdo de sugestées de periodos que representassem esta individualidade.

14.1. Sugestoes de Periodos de Agoes

A subdivisdo do horizonte do plano em periodos teve como principal objetivo a organizacao
dos programas, projetos e acdes em uma sequéncia légica, de acordo com a projecao de
necessidades, metas estabelecidas e capacidade econdémico-financeira do municipio. Em
relacdo a definicdo dos periodos e metas do Plano, a Lei 11.445/2007 define:

“Art. 19 - § 32 Os planos de saneamento bdsico deveréo ser compativeis com os planos
das bacias hidrogrdficas e com planos diretores dos Municipios em que estiverem
inseridos, ou com os planos de desenvolvimento urbano integrado das unidades regionais
por eles abrangidas”.

No desenvolvimento das alternativas, buscou-se verificar a possibilidade de vinculacdo aos
Planos existentes, porém constatou-se que o Plano Diretor do municipio se encontra em fase
de revisdo. Ja o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e
Complexo Lagunar, define prazos para execucao de agdes em um horizonte de 20 anos, porém
este plano foi elaborado no ano de 2002, restando apenas 1 ano para o fim do horizonte de
acdes. Com isso, torna-se inviavel sua vinculacdo as metas do PMSB.

Foram elaboradas trés propostas, sendo que em todas elas buscou-se a utilizacdo dos mesmos
guatro periodos, tendo a seguinte nomenclatura: IMEDIATO (contempla acbes em atraso ou
consideradas de extrema importancia para o bom funcionamento do sistema, bem como a
elaboracdo de novos estudos e projetos); CURTO; MEDIO e LONGO. Estes trés prazos
contemplam ag¢Oes ndo-emergenciais, podendo ser denominadas a¢des de manutencdo, que
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tem por objetivo a adequacdo do sistema de acordo com as necessidades do municipio ao
longo do horizonte do Plano.

A seguir, apresentamos as propostas de subdivisdao do horizonte de a¢des do PMSB.

14.1.1.Alternativa 1

Esta primeira proposta foi elaborada de acordo com o Edital n° 10/2020. Neste modelo, os
periodos Imediato, Curto e Médio, coincidem com o Plano Plurianual — PPA, facilitando o
controle orgamentario em relagdo aos investimentos no saneamento. Ressalta-se que com a
aprovacao do Novo Marco Regulatério, esta condicdo deixou de ser obrigatdria.

Quadro 46 - Proposta de subdivisdao do horizonte indicada no Edital.

Periodo Ano Prazos
1 2022
2 2023 )
4 anos 3 5004 Imediato
4 2025
5 2026
6 2027
4 anos - 2028 Curto
8 2029
9 2030
10 2031 .
4 anos 11 5032 Médio
12 2033
13 2034
14 2035
15 2036
8 anos 16 2037
17 2038
18 2039
19 2040
20 2041

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Além disso, 2033 é ano-limite para a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua
(SAA) e de esgotamento sanitario (SES), coincidindo com o final do Médio Prazo.

Um ponto negativo deste modelo se da por conta do extenso periodo para a realizacdo das
acoes Imediatas e de Curto Prazo (8 anos). Uma vez que nestes dois periodos serdo alocadas
as acOes de planejamento e melhorias, entende-se que seja importante a realizacdo em um
menor periodo.
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14.1.2.Alternativa 2

Esta segunda proposta foi elaborada de acordo com a metodologia utilizada no PMSB de 2015.
Neste modelo, o prazo Imediato coincide com a meta de 100% de destinacao ambientalmente
adequada do RSU (até 2024), definido pelo novo marco regulatério do Saneamento: Lei n°

14.026/2020, para municipios com populacdo menor que 50 mil habitantes.

O ano de 2033 coincide com o primeiro ano do longo prazo, fortalecendo o objetivo de
universalizacdo dos SAA e SES até o dia 31 de dezembro do referido ano.

Quadro 47 - Proposta de subdivisdo do horizonte baseado no PMSB de 2015.

PROPOSTA 2 - SUGESTAO - PMSB 2015
Periodo Ano Prazos
1 2022
3 anos 2 2023 Imediato
3 2024
4 2025
4 anos > 2026 Curto
6 2027
7 2028
8 2029
4 anos 2 2030 Médio
10 | 2031
11| 2032
12 | 2033
13 | 2034
14 | 2035
15 | 2036
9 anos 16 | 2037
17 | 2038
18 | 2039
19 | 2040
20 | 2041

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Infelizmente esta proposta ndo coincide com os anos de publicacdo dos Planos Plurianuais do
municipio. Porém, como descrito anteriormente, com a aprovacdo do Novo Marco
Regulatdrio do Saneamento Basico, esta condigdao deixou de ser obrigatéria.

Ressalta-se que esta alternativa ainda apresenta um longo periodo para a realizagao das a¢des
imediatas e de curto prazo (7 anos no total), sendo considerado um tempo ainda
demasiadamente longo.
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14.1.3.Alternativa 3

A terceira e Ultima alternativa elaborada leva em consideracdo o atual cenario observado no
municipio de Imbituba, onde é possivel a realizacdo de adequacdes imediatas em um curto
periodo de tempo.

Nesta opgdo definiu-se um prazo de dois anos para a realizacdo de acdes imediatas e mais trés

anos para a realizacdo de acdes de curto prazo. Assim, as acdes de planejamento e de
melhoria, podem ser realizadas em um periodo total de 5 anos.

Quadro 48 - Proposta de subdivisdao do horizonte do PMSB em fun¢do do atual cenario do Saneamento

Periodo Ano Prazos
2 anos L 2022 Imediato
2 2023
3 2024
3 anos 4 2025 Curto
5 2026
6 2027
7 2028
5 anos 8 2029 Médio
9 2030
10 2031
11 2032
12 2033
13 2034
14 2035
10 anos L 2036
16 2037
17 2038
18 2039
19 2040
20 2041

Fonte: SANEVILLE, 2022.
Uma vez que os setores do saneamento de Imbituba se encontram, de maneira geral, em boas
condicGes, avaliou-se como plausivel a diminuicdo do periodo imediato para 2 anos, trazendo

uma maior agilidade e antecipando a resolugao das demandas do sistema.

Ap0ds a reunido ocorrida dia 30/09 com o Grupo de Acompanhamento da revisdo do PMSB,
ficou definido que a Alternativa 3 seria a mais adequada para o Municipio.

Alternativa Escolhida: n° 03
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15. Proje¢ao Populacional

Assim como na definicdo dos periodos de acdes, foram elaboradas diversas alternativas de
projecao populacional, a fim de possibilitar a avaliagao ampla das possibilidades e a respectiva
compatibilidade de cada um dos cendrios com a realidade observada no municipio de
Imbituba/SC.

De acordo com informacdes coletadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a
evolucdo da populagdo entre os anos de 1980 e 2010, no municipio de Imbituba/SC, apresenta
o seguinte histodrico:

Quadro 49 - Historico populacional do municipio de Imbituba / SC (1980 a 2010)

Crescimento populacional do Municipio de Imbituba - IBGE
Ano Populagdo Total (hab.) Taxa de Cr(eo/s:c;.::j\)Pop. Total
1980 25.155
1991 30.942 1,90%
2000 35.700 1,60%
2007 36.117 0,17%
2010 40.117 3,56%

Fonte: SANEVILLE, 2022; Dados: IBGE.

Nota-se que entre os anos de 1980 e 2010 (ultimo censo realizado), houve um crescimento
populacional da ordem de 60%, correspondendo a 14.962 habitantes (quatorze mil,
novecentos e sessenta e dois habitantes), com crescimento anual médio de 1,81%, passando
de 25 mil habitantes em 1980 para 40 mil habitantes em 2010.

Para o desenvolvimento das sugestdes elaboradas foram utilizados dados disponibilizados
pelo IBGE, provenientes de censos e estimativas populacionais.

Quadro 50 - Dados de entrada para as avaliagGes populacionais

Origem Ano Populagdo Fixa (hab.)

1980 25.155

1991 30.942

CENSO POP. 2000 35.700
2007 36.117

2010 40.117

2011 40.514

2012 40.845

2013 42.244

2014 42.708

2015 43.168

ESTIMATIVA IBGE. 2016 43.624
2017 44.076

2018 44.412

2019 44.853

2020 45.286

Fonte: IBGE, 1980 a 2020.

Utilizou-se também, projecdes realizadas em planos municipais ja existentes, como descrito
a seguir.
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15.1. Proje¢des Populacionais Existentes

Com o desenvolvimento do Diagndstico Preliminar, identificou-se duas proje¢des
populacionais para o municipio de Imbituba/SC, contidas em planos municipais e regionais,
que coincidem integralmente ou parcialmente com o horizonte definido nesta revisdao. Sao
elas:

Projecdo contida no PMSB de 2015

No PMSB de 2015, para a elaboracdo da projecdo populacional adotou-se o método
Geomeétrico, observando o crescimento da Populacdo Fixa ocorrido entre o ano de 2010 e
2014 (estimado pelo IBGE), sendo entdo aplicado o a taxa 1,54% a.a. Nesta projegdo utilizou-
se um horizonte de 35 anos, com inicio em 2016 e final em 2050.

J4 para a Populacdo Flutuante, decorrente da temporada de verdo, utilizou-se a média
observada nos municipios vizinhos de Garopaba e Laguna, chegando ao valor de 71,5% em
relacdo a populacdo fixa do municipio de Imbituba.

Quadro 51 - Projecdo populacional elaborada no PMSB de 2015

Proje¢ao Populacional — PMSB de 2015
Cenarios Ano Fixa (hab.) Fh;t;:;:/oe (hab.) Total (hab.)

2016 44.037 31.500 75.537

Imediato ou emergencial 2017 44.716 31.985 76.701
2018 45.406 32.479 77.885

2019 46.107 32.980 79.087

2020 46.819 33.490 80.309

Curto prazo 2021 47.541 34.006 81.547
2022 48.275 34.531 82.806

2023 49.020 35.064 84.084

2024 49.777 35.605 85.382

Médio prazo 2025 50.545 36.155 86.700
2026 51.325 36.713 88.038

2027 52.117 37.279 89.396

2028 52.922 37.855 90.777

2029 53.739 38.440 92.179

2030 54.568 39.032 93.600

2031 55.410 39.635 95.045

2032 56.266 40.247 96.513

2033 57.134 40.868 98.002

2034 58.016 41.499 99.515

2035 58.911 42.139 101.050

2036 59.820 42.789 102.609

2037 60.744 43.450 104.194

2038 61.681 44,120 105.801

Longo prazo 2039 62.633 44.801 107.434
2040 63.600 45.493 109.093

2041 64.582 46.196 110.778

2042 65.578 46.908 112.486

2043 66.591 47.633 114.224

2044 67.618 48.367 115.985

2045 68.662 49.114 117.776

2046 69.722 49.872 119.594

2047 70.798 50.642 121.440

2048 71.891 51.424 123.315

2049 73.000 52.217 125.217

2050 74.127 53.023 127.150

Fonte: PMSB Imbituba, 2015.
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Projecao contida no PGIRS de 2015

Na projecdo elaborada no Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos —
PMGIRS, observou-se a extrapolacdo da projecdo realizada no PMSB de 2011. Nesta avaliacao,
utilizou-se um horizonte de 20 anos (2016 a 2035), com taxa de crescimento anual de 3,635%.

Quadro 52 - Projecao Populacional - PGIRS- 2015

- - POPULACAO
ANO | POPULACAO URBANA FIXA | POPULACAO FLUTUANTE | oo nacn ) TUANTE)
2016 49.803 35.624 85.427
2017 51.613 36.919 88.532
2018 53.489 38.261 91.750
2019 55.433 39.651 95.084
2020 57.448 41.092 98.540
2021 59.536 42.586 102.122
2022 61.700 44.134 105.834
2023 63.942 45.738 109.680
2024 66.266 47.400 113.667
2025 68.675 49.123 117.798
2026 71.171 50.909 122.080
2027 73.758 52.759 126.517
2028 76.439 54.676 131.115
2029 79.217 56.664 135.881
2030 82.096 58.723 140.819
2031 85.080 60.858 145.937
2032 88.172 63.070 151.242
2033 91.377 65.362 156.739
2034 94.698 67.738 162.436
2035 98.140 70.200 168.339

Fonte: PGIRS, 2015.

Nota-se que nesta projecdao, adotou-se uma taxa de crescimento populacional bastante
elevada, resultando em uma populacao fixa bastante divergente do que é estimado pelo IBGE.
Ja a populacao flutuante foi definida utilizando a mesma metodologia descrita anteriormente,
tendo como base o valor de 71,5% em relagdo a populagao fixa.

15.2. Novas Alternativas de Proje¢Ges Populacionais

Uma das dificuldades enfrentadas nesta etapa se deu por conta do longo periodo sem
realizacdo do censo populacional pelo IBGE, que teve sua ultima realizagao no ano de 2010.
Desde entdo, sdo divulgadas estimativas populacionais que podem ou nado divergirem da
realidade de Imbituba/SC.

Tendo em vista a grande quantidade de modelos de projecdo populacional existentes em
bibliografias, buscou-se a elaboracdo de alternativas que melhor se enquadrassem com a
realidade observada no municipio bem como aos planos municipais e regionais, evitando, na
medida do possivel, modelos que apresentassem divergéncias acentuadas.

As alternativas elaboradas consideram as seguintes informacdes existentes:

e Projecdo populacional adotada no PMSB de 2015;

e Projecdo populacional elaborada no PGIRS de 2015;

e Estimativas populacionais divulgadas pelo IBGE (2011 a 2020);
e Consumo mensal de Agua em Imbituba (2016 a 2020) e;

e Producdao Mensal de Residuos Sdélidos Urbanos (2016 a 2020).
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15.2.1.Proje¢ao Populacional Vinculada ao PMSB de 2015

Esta primeira alternativa consiste na utilizacdo da estimativa elaborada no PMSB de 2015,
uma vez que se adotou um horizonte de 35 anos (2016 a 2050), sobrepondo-se ao horizonte
da revisao atual de 20 anos (2021 a 2041).

Quadro 53 - Projegao Populacional elaborada no PMSB de 2015

Estimativa Populacional do PMSB de 2015
Ano Populagdo Fixa (hab.) Populagdo Flutuante (hab.) Populagdo Total (hab.)
2021 47.541 34.006 81.547
2022 48.275 34.531 82.806
2023 49.020 35.064 84.084
2024 49.777 35.605 85.382
2025 50.545 36.155 86.700
2026 51.325 36.713 88.038
2027 52.117 37.279 89.396
2028 52.922 37.855 90.777
2029 53.739 38.440 92.179
2030 54.568 39.032 93.600
2031 55.410 39.635 95.045
2032 56.266 40.247 96.513
2033 57.134 40.868 98.002
2034 58.016 41.499 99.515
2035 58.911 42.139 101.050
2036 59.820 42.789 102.609
2037 60.744 43.450 104.194
2038 61.681 44.120 105.801
2039 62.633 44.801 107.434
2040 63.600 45.493 109.093
2041 64.582 46.196 110.778

Fonte: PMSB Imbituba, 2015.
Neste método observa-se uma populacao fixa coerente com as estimativas do IBGE. Porém, a

populacdo flutuante parece demasiadamente alta e pouco confidavel, uma vez que foi obtida
por meio da média observada em municipios vizinhos (Garopaba e Laguna).
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15.2.2.Projegao Populacional Vinculada ao PGIRS de 2015

Na projecao elaborada no PMGIRS de 2015, observa-se uma populacdo bastante elevada, com
uma taxa de crescimento anual de 3,635%, correspondendo a mais que o dobro do que o
observado nos dados censitdrios e estimativas do IBGE.

Como descrito anteriormente, a populacao flutuante considerada, corresponde a 71,5% da
populacdo fixa, com a exemplo do PMSB de 2015.

Nesta opcdo elaborou-se a extrapolacdo das populacbes, a partir do ano de 2035,
considerando uma taxa de crescimento de 3,635% ao ano.

Quadro 54 - Projegao Populacional vinculada ao PGIRS 2015.

Estimativa Populacional PGIRS 2015
Ano Populagao Populagdo Populagao
Fixa (hab.) Flutuante (hab.) | Total (hab.)
2021 59.536 42.586 102.122
2022 61.700 44.134 105.834
2023 63.942 45.738 109.680
2024 66.266 47.400 113.667
2025 68.675 49.123 117.798
2026 71.171 50.909 122.080
2027 73.758 52.759 126.517
2028 76.439 54.676 131.115
2029 79.217 56.664 135.881
2030 82.096 58.723 140.819
2031 85.080 60.858 145.937
2032 88.172 63.070 151.242
2033 91.377 65.362 156.739
2034 94.698 67.738 162.436
2035 98.140 70.200 168.339
2036 101.707 71.057 172.764
2037 105.404 73.023 178.427
2038 109.235 74.989 184.224
2039 113.205 76.955 190.160
2040 117.320 78.920 196.241
2041 121.584 80.886 202.471

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado de PGIRS de Imbituba- 2015.
Nota-se que, nesta opcdo, a populacdo cresce rapidamente, chegando a 121 mil habitantes

em 2041 e uma populagdo flutuante de 80 mil pessoas, acarretando em uma populacdo total
de 202 mil habitantes na alta temporada (Pop. Fixa + Pop. Flutuante).
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15.2.3.Método dos Minimos Quadrados Mantendo a Pop. Flutuante

A terceira alternativa trata-se de uma projecao do tipo linear, elaborada utilizando o método
dos Minimos Quadrados. Neste modelo, utilizou-se os dados censitarios disponibilizados pelo
IBGE, entre os anos de 1980 e 2010, bem como as estimativas populacionais disponibilizadas
pelo IBGE, entre 2011 e 2020.

Nesta opcdo, manteve-se o percentual de 71,5% para a populacado flutuante, como pode ser
observado no quadro a seguir:

Quadro 55 - Projecdo Pelo método dos Minimos Quadrados

Estimativa Populacional do Municipio de Imbituba pelo Método dos Minimos Quadrados e Populagdo
Flutuante definida no PMSB de 2015
Ano Populagdo Fixa (hab.) Pop. Flutuante (hab.) Pop. Total (Hab.)
2021 45.808 32.766 78.574
2022 46.316 33.130 79.446
2023 46.824 33.493 80.317
2024 47.332 33.856 81.188
2025 47.840 34.220 82.059
2026 48.347 34.583 82.930
2027 48.855 34.946 83.802
2028 49.363 35.309 84.673
2029 49.871 35.673 85.544
2030 50.379 36.036 86.415
2031 50.887 36.399 87.286
2032 51.395 36.763 88.158
2033 51.903 37.126 89.029
2034 52.411 37.489 89.900
2035 52.919 37.853 90.771
2036 53.427 38.216 91.642
2037 53.934 38.579 92.514
2038 54.442 38.942 93.385
2039 54.950 39.306 94.256
2040 55.458 39.669 95.127
2041 55.966 40.032 95.998

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Neste modelo, obteve-se a taxa de crescimento médio de 1,01% ao ano, sendo esta, mais
branda do que os métodos anteriormente descritos, acarretando uma populacao fixa de final
de plano, de aproximadamente, 56 mil pessoas. Ja a populacdo flutuante chegou a 40 mil
pessoas, totalizando uma populacdo total, na temporada, de 96 mil pessoas.
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15.2.4.Método dos Minimos Quadrados — Dados de Consumo de Agua

Esta quarta proposta teve a populagao fixa estimada pelo método dos minimos quadrados,
como a alternativa anterior. Porém, no caso da populagdo flutuante, realizou-se a vinculagao
em decorréncia do aumento no consumo de 4gua na temporada de verao.

Realizando avaliagGes quanto ao consumo de agua, pode-se observar que o aumento mais
sensivel ocorre nos meses de janeiro e fevereiro, sendo utilizado, nesta avaliacdo, apenas o
més de janeiro, por ser o més de maior consumo.

O consumo médio de agua observado no més de janeiro foi comparado aos valores
observados no periodo de marco a dezembro do ano anterior, possibilitando uma melhor
percep¢do do aumento populacional na Alta Temporada.

Assim, avaliando os dados de consumo de agua das temporadas de 2016/2017 a 2019/2020,
observou-se que o aumento médio do consumo, na alta temporada, é da ordem de 49,06%,
em relacdo aos demais meses do ano, acarretando a projecdo da populacdo flutuante
demonstrada no quadro a seguir:

Quadro 56 - Proje¢do Populacional Vinculada ao Consumo de Agua.

Estimativa Populacional do Municipio de Imbituba pelo Método dos Minimos Quadrados com populagao flutuante
calculada com base no aumento do volume de agua distribuida.

Ano Populagao Fixa (hab.) Pop. Flutuante (hab.) Pop. Total (hab.)
2021 45.808 22.475 68.283
2022 46.316 22.724 69.040
2023 46.824 22.973 69.797
2024 47.332 23.222 70.554
2025 47.840 23.472 71.311
2026 48.347 23.721 72.068
2027 48.855 23.970 72.825
2028 49.363 24.219 73.583
2029 49.871 24.468 74.340
2030 50.379 24.718 75.097
2031 50.887 24.967 75.854
2032 51.395 25.216 76.611
2033 51.903 25.465 77.368
2034 52.411 25.714 78.125
2035 52.919 25.964 78.882
2036 53.427 26.213 79.639
2037 53.934 26.462 80.396
2038 54.442 26.711 81.153
2039 54.950 26.960 81.911
2040 55.458 27.210 82.668
2041 55.966 27.459 83.425

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Base de Dados SAA Imbituba, 2016 a 2020.

Esta foi a opcdo onde se obteve as menores populagdes flutuantes, variando entre 22,4 mil
pessoas no inicio de plano e 27,4 mil pessoas no final de plano, acarretando uma populacao
total (pop. fixa + pop. flutuante) igual a 83,4 mil pessoas, na temporada de 2041.

Ressalta-se que, por conta da medicdo mensal do consumo, este método limita-se a avaliacdo
do periodo minimo de 30 dias, ndo sendo possivel definir a populacdo de pico, que ocorre,
normalmente, entre o Natal e o dia 10 de janeiro. Neste periodo, de acordo com informacdes
da Associacdo Empresarial de Imbituba — ACIM, estima-se que a populacdo total de Imbituba
(pop. fixa + pop. flutuante) chegue a 80 mil pessoas.
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15.2.5.Método dos Minimos Quadrados — Dados de Gera¢ao de RSU

Nesta quinta e Ultima proposta de Projecao Populacional, também se utilizou o método dos
minimos quadrados para a definicdo da populacdo fixa. J& a populacdo flutuante foi
estabelecida com base no padrdo de aumento de geragao de residuos observada na coleta
convencional entre os anos de 2016 e 2020.

Observando o quadro a seguir, nota-se que a geracdao de residuos no més de janeiro
(denominado “més de pico”) é, em média, 71,95% acima do observado no periodo de baixa

temporada do ano anterior.

Quadro 57 - Histérico sazonal da geracao de RSU em Imbituba

Histdrico de gerag¢do de residuos de Imbituba
Meés de Pico Média Baixa Diferenca Aumento no més de Pico Aumento Médio
Temporada
(Ton.) temporada (ton.) (ton.) (%) (%)

2016/2017 1.567,74 873,06 694,68 79,57%

2017/2018 1.792,18 984,39 807,79 82,06% 71 95%
2018/2019 1.717,26 1.037,44 679,82 65,53% R
2019/2020 1.716,70 1.068,52 648,19 60,66%

Fonte: SANEVILLE, 2021 — dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal.

Assim, nesta op¢do, adotou-se que a populacao flutuante corresponde a 71,95% da populacdo
fixa, sendo este valor semelhante ao definido no PMSB e PMGIRS de 2015. Ressalta-se que,
assim como na alternativa anterior, os dados de entrada apresentam frequéncia mensal,
impossibilitando a determinacdo dos dias de maior pico.

Quadro 58 - Projecao Populacional Vinculada a geragdo de RSU

Estimativa Populacional do Municipio de Imbituba pelo Método dos Minimos Quadrados com populagao flutuante
calculada com base no aumento da massa de RSU.

Ano Populagdo Fixa (hab.) Pop. Flutuante (hab.) Pop. Total (Hab.)
2021 45.808 32.961 78.769
2022 46.316 33.327 79.642
2023 46.824 33.692 80.516
2024 47.332 34.057 81.389
2025 47.840 34.423 82.263
2026 48.347 34.788 83.136
2027 48.855 35.154 84.009
2028 49.363 35.519 84.883
2029 49.871 35.885 85.756
2030 50.379 36.250 86.629
2031 50.887 36.616 87.503
2032 51.395 36.981 88.376
2033 51.903 37.347 89.249
2034 52.411 37.712 90.123
2035 52.919 38.078 90.996
2036 53.427 38.443 91.869
2037 53.934 38.808 92.743
2038 54.442 39.174 93.616
2039 54.950 39.539 94.490
2040 55.458 39.905 95.363
2041 55.966 40.270 96.236

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Base de Dados de Geragdo de RSU de Imbituba, 2016 a 2020.
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15.3. Resumo dos Modelos Apresentados

Abaixo apresentamos um quadro com o resumo das populacdes de final de plano obtidas nas
cinco alternativas e uma analise sobre cada uma logo na sequéncia.

Quadro 59 - Resumo das populagGes de final de plano

Populagées de Final de Plano obtidas por cada um dos métodos de projecao populacional
, ~ POPULACAO | POPULACAO | POPULACAO
ALTERNATIVA | METODO DE PREVISAO: ANO FIXA FLUTUANTE TOTAL
PMSB 2015 2041 64.582 46.196 110.778
Extrapolagdo Linear PMGIRS 2041 121.584 80.886 202.471
3 Minimos Quadrados (pop. flut. dados PMSB 2041 55.966 40.032 95.998
2015)
Minimos Quadrados (pop. flut. dados SAA
4 2041 55.966 27.459 .42
2016/2020) 0 83.425
Minimos Quadrados (pop. flut. dados RSU
5 2016/2020) 2041 55.966 40.270 96.236

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Em relagao a primeira opgao, ALTERNATIVA 1, obtida junto ao PMSB de 2015, verificou-se que
a utilizagao do método Geomeétrico implica em um crescimento da populagao fixa da ordem
de 1,54% a.a., o que resulta em um acréscimo médio de 852 habitantes por ano, sendo este
valor 28% maior do que o crescimento observados nos censos populacionais realizados. Além
disso, a populacdo flutuante foi definida com base na média observada nos municipios
vizinhos.

A ALTERNATIVA 2, elaborada a partir da extrapolacao da projecdao desenvolvida no PMGIRS
de 2015, apresenta uma taxa de crescimento anual de 3,6%, incompativel com o observado
nos ultimos anos, o que resulta em uma popula¢do de final de plano da ordem de 121 mil
habitantes e populacao flutuante de 80 mil pessoas, sendo estes valores demasiadamente
elevados. Assim, sugere-se que esta alternativa nao seja utilizada.

Ja na ALTERNATIVA 3, a populacgao fixa foi definida com base na projec¢ao linear dos Minimos
Quadrados, utilizando os dados censitdrios e estimativas atualizadas, disponibilizadas pelo
IBGE. Obteve-se assim, uma taxa de crescimento da ordem de 1,01% ao ano, acarretando
numa populacao fixa de final de plano igual a 55,9 mil habitantes. Ainda assim, para a
populacdo flutuante, utilizou-se a proporcao de 71,5% disponibilizada tanto pelo PMSB
guanto pelo PMGIRS de 2015, mantendo-se assim a pouca confiabilidade, uma vez que este
percentual foi obtido por meio de uma avaliacdo externa, realizada em municipios vizinhos.

Como forma de mitigar a baixa confiabilidade quanto a populacdo flutuante, buscou-se na
ALTERNATIVA 4, a avaliacdo de dados de consumo de dgua de Imbituba, dos anos de 2016 a
2020, sendo possivel verificar que o aumento sazonal médio entre o més de maior consumo
e os demais meses, fora de temporada, é da ordem de 49,06%, sendo esta a proporcdo
adotada para a definicdo da populacdo flutuante.

Ressalta-se que, nesta alternativa fez-se possivel a avaliagdo do més de maior consumo e nao
os dias de pico, entre o natal e o inicio de janeiro. Assim, na hipdtese de escolha desta
alternativa, faz-se necessdrio a previsdo de a¢Ges que supram a demanda do saneamento no
periodo mais critico, ocorrendo entre o natal e o dia 10 de janeiro.
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A ALTERNATIVA 5, teve a populagao flutuante definida com base nos dados de geragao de
residuos no municipio de Imbituba. Avaliando o més mais critico (janeiro) em relagdo aos
meses anteriores, verificou-se que ha, em média, um aumento na ordem de 71,95% da massa
de RSU coletada, sendo este aumento vinculado a populagao flutuante. Assim, obteve-se um
percentual da populagdo flutuante em relacdo a populagao fixa, baseada na geragdo de
residuos do més mais critico, ou seja, janeiro.

15.3.1.Consideragoes Preliminares

No decorrer da avaliacdo das projecdes existentes e elaboracdo de novas propostas, verificou-
se que hd uma grande variacao entre os resultados obtidos em funcdo do método e dos dados
utilizados. Evidentemente, todos os métodos de previsdao apresentam incertezas que devem
ser avaliadas a fim de que a opc¢do escolhida represente o mais fielmente possivel a realidade
atual e futura.

Considerando:

A falta de atualizacdo de dados, disponibilizados pelo IBGE para a definicdo da

populacdo fixa.

e Autilizagcdo de informagdes atuais e do préprio municipio de Imbituba, para a definicdo
da populacgao flutuante.

e A obtencdo de uma proporcao da populagdo flutuante, préxima ao ja adotado em
outros municipios.

e E que os dados apresentados nas estimativas populacionais podem estar defasados e

gue o ultimo ano do Censo efetuado pelo Brasil foi apenas em 2010.

Apds a anadlise e reunido ocorrida com o GA — Grupo de Acompanhamento criado pelo
municipio de Imbituba para auxiliar os trabalhos de revisao do PMSB, adotou-se a Alternativa
n° 01 como a mais adequada para a cidade de Imbituba.

Esta alternativa foi escolhida pois é a que mais se aproxima da realidade municipal. E
fundamental que a mesma seja revista logo apds a elaboragao do novo Censo Demografico,
buscando averiguar se havera inconsisténcias.

Alternativa escolhida: n° 01

16. Apresentagao da Ferramenta de Avaliacdo de Cenarios

Atualmente existem diversas ferramentas para a avaliacao de cendrios futuros. Todas estas
ferramentas tem por objetivo o auxilio na elaboracdo de ac¢des e politicas, mediante trés
etapas principais: compilacdo de informacdes; diagndstico e; definicdo de importancia e
prioridades.

Quando na elaboracdo de Planos de Saneamento Basico, uma das ferramentas mais usadas
na fase de progndstico é a Analise SWOT, tendo em vista sua aplicabilidade na reflexao e
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auxilio no posicionamento em relagdo a situacdo dos setores do saneamento e sua respectiva
gestao.

16.1. Metodologia

A Andlise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats) ou, traduzindo, a Andlise
FOFA (Forcas, Oportunidades, Fraguezas e Ameacas), € uma ferramenta utilizada para
avaliacdo de cenarios, servindo como norteador para o planejamento estratégico.

A elaboracdo da Matriz SWOT é realizada a partir de trés etapas: inicialmente, analisa-se o
ambiente interno da organizacao para identificar seus pontos fortes e fracos; em seguida,
analisa-se o ambiente externo, identificando oportunidades e ameacas; e por fim, elabora-se
a matriz de combinacdo, correlacionando as informacdes e definindo os pontos criticos do
sistema.

No que diz respeito ao ambiente interno, os pontos fortes sdo as competéncias, fatores ou
caracteristicas positivas que a organizagdo possui e que favorecem o cumprimento de sua
missdo. Logo, os pontos fracos sdo as deficiéncias, fatores ou caracteristicas negativas que se
encontram presentes na organiza¢ao e prejudicam o cumprimento da missao, devendo ser
objeto de programas especificos para elimina-los ou minimiza-los.

Fatores positivos

w
2o
e
23
LE

Figura 16 - Matriz SWOT — Ferramenta utilizada para a gestdo e planejamento estratégico.
Fonte: Cesarotto, 2018.

De acordo com Fernandes, (2012), essa metodologia funciona relacionando as forcas e
fraquezas do ambiente interno (em que se tem parcial ou pleno controle), com as
oportunidades e ameagas do ambiente externo (em que ndo se pode controlar suas
variacoes).

Os parametros utilizados nas matrizes SWOT serdao definidos a partir dos seguintes
documentos:

e Caracterizagdo Fisica do Municipio;

e Diagndstico Técnico Participativo, contemplando as quatro vertentes do Saneamento
Basico;

e Dados dos servicos disponibilizados pelo Municipio; e

e Histdrico de informagdes do saneamento de Imbituba/SC obtidos junto ao SNIS.
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Para correlacionar os parametros, foram definidas as seguintes nomenclaturas:

Quadro 60 - Relagdo entre as caracteristicas internas e externas do sistema.

Grandeza Intensidade
0 Sem relagdo
1 Relagdo fraca
2 Relagdo forte

Fonte: SANEVILLE, 2021, adaptado de Fernandes, 2012.

Estes valores sdo atribuidos a matriz, utilizando o seguinte questiondrio:

Pergunta Resposta Pontuagio
. X i 2 o X Sem efeito 0
Com que intensidade a Forga X ajuda a organizagiio a capturar a -
; ’ Ajuda pouco 1
Oportunidade X7 : : 3
Ajuda muito 2
Sem efeito 0
Com que intensidade a For¢a X ajuda a organizagdo a rechagar a Ameaga X7 Ajuda pouco |
Ajuda muito 2
; : ; = e ? Sem efeito 0
Com que intensidade a Fraqueza X dificulta a organizagiio em aproveitar a >
Obortunidade i Dificulta pouco |
pOTrtumdaade ! T 5
! : Dificulta muito 2
Sem efeito 0
Com que intensidade a Fraqueza X acentua o risco da Ameaga X7 Acentua pouco 1
Acentua muito 2

Figura 17 — Critérios para a definicdo das correla¢des
Fonte: Fernandes, 2012.

A avaliacdo das matrizes se da pela contagem dos valores totais obtidos na avaliacdo, onde a
ultima coluna da direita representa as maiores qualidades e fraquezas do sistema (Total linha
= somatoério dos valores); e a ultima linha representa os efeitos do atual sistema quanto ao
aproveitamento das oportunidades e resisténcia as ameacas externas (Total coluna = Forcas
— Fraquezas).

Faz-se também a avaliacdo da pontuacdo obtida pela soma das grandezas, em cada um dos
quadrantes da matriz, possibilitando uma observagdo geral da relevancia das caracteristicas
internas do sistema em relacdo as condicdes externas.

Vale ressaltar que o método SWOT é complementado pela a avaliacdo técnica e subjetiva,
sendo esta, responsavel pelo refinamento e interpretacdo-final dos dados. Nessa etapa é
primordial a contribui¢ao dos membros do Grupo de Acompanhamento da Revisao do PMSB,
para que as acdes propostas se enquadrem ao maximo as aspiracées do municipio, em cada
um dos setores avaliados.

17. Analises SWOT

No decorrer da elaboracdo do Diagndstico Técnico Participativo, fez-se a compilacdo de
informacdes e caracteristicas técnicas, operacionais, administrativas, gerenciais, politicas e
econdmico-financeiras de cada um dos setores do Saneamento Basico do municipio de
Imbituba/SC.

As informacgdes obtidas junto ao municipio foram triadas e organizadas de acordo com a
metodologia apresentada, possibilitando assim, a definicdo das “Forcas, Oportunidades,
Fraquezas e Ameacas”, de cada um dos setores do saneamento basico do municipio, como
descrito a seguir:
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17.1. Anélise SWOT — Abastecimento de Agua

Para a avaliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA do municipio de Imbituba/SC,
foi realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacdes:

Oportunidades:

e O municipio possui area extensa para a adequada expansado urbana;

e Grande concentracdo populacional com pouca interiorizacdo, facilitando o
atendimento;

e Numero de imdveis em crescimento, aumentando a obtencdo de recursos;

e A ETA possui grande capacidade de tratamento, suficiente para a demanda atual e
futura;

e Existe a possibilidade de uso de dguas subterrdneas como fonte alternativa ou
emergencial;

Ameacas:
e Obras, investimentos, manutengdes e operagao, apresentam custos elevados;

e Existéncia de obstdculos naturais como lagoas e morrarias, entre regides ocupadas;

e Ha conflito de interesse de dgua no principal manancial;

e Hdriscos de influéncia de maré e contaminagdes por agrotdxico no ponto de captacao;
o No caso de estiagens, pode haver desabastecimento;

e Grande influéncia de sazonalidade no consumo de agua;

e Inadimpléncia elevada (8,8%);

e Municipio possui SAMAE, a ser estruturado;

e Atendimento de 100% da populacdo urbana do municipio;

e Alto indice de hidrometragdo (100%);

e Tarifacdo por fatura diferenciada;

e Reajuste tarifario realizado mediante avaliacdo da entidade reguladora, visando a
autossuficiéncia do sistema;

e Agua fornecida apresenta conformidades em seus parametros de qualidade;

e Organizacdo e armazenamento de informagdes dos servigos prestados;

e Existe planejamento para ampliacdo da capacidade de abastecimento de dgua nos
préximos anos;

e Existéncia de iniciativas para a reducdo de perdas do sistema e de revisdo cadastral;

e Existéncia de iniciativas de educacao e sensibilizagdo ambiental;

o Rede de distribuicdo em operagao supre a populagao urbana;

e O sistema é economicamente autossuficiente (informacdo disponibilizada
compreende os setores de dgua e esgoto).

Fraquezas:
e Sistema com regularizacdo documental pendente (licencas);

e O Sistema possui pontos de baixa eficiéncia energética;

e Baixa capacidade de reservacao de dgua tratada;

e indice de perda de dgua de aproximadamente, 35%;

e Indice de perdas de faturamento préximo a 17%;

e Substituicdo de hidrometros realizada apenas quando aparenta defeito.
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17.2. Analise SWOT - Esgotamento Sanitario

Para a avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES, do municipio de Imbituba/SC, foi
realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informagdes:

Oportunidades:

O municipio possui area extensa para a adequada expansdo urbana;

Numero de imdveis em crescimento, aumentando a obtencdo de recursos;

Grande concentracdo populacional com pouca interiorizacao;

Grande parte da populagao ainda ndo é atendida, podendo assim se ampliar as receitas
no futuro;

Municipio litoraneo, podendo ser utilizado um emissdrio submarino para o futuro
lancamento de efluentes tratados;

Ameacas:

Concentracbes populacionais distantes entre si, encarecendo a interligacdo das redes
coletoras com a futura ETE;

Existéncia de obstaculos naturais como lagoas e morrarias, entre regides ocupadas;
Municipio com malha hidrica limitada;

Obras, investimentos, manutenc¢des e operagado, apresentam custos elevados;
Grande potencial de infiltracdo na rede coletora, por conta do solo arenoso;

Areas urbanas situadas, predominantemente, em regides de planicie, elevando a
complexidade da futura rede e aumentando a necessidade de estruturas de recalque;
Municipio com grande amplitude populacional por conta da sazonalidade;

Municipio possui SAMAE, a ser estruturado;

Municipio possui rede e ETE em funcionamento, contemplando uma pequena parte
da drea e populacdo urbana do municipio;

Tarifa vinculada a fatura de dgua, diminuindo o indice de inadimpléncia;

O sistema é economicamente autossuficiente (informacdo disponibilizada
compreende os setores de agua e esgoto);

Fraquezas:

Baixo indice de atendimento;

ETE atual ndo comporta a ampliacdo da coleta de esgoto;

Faltam estudos e projetos para a ampliagdo do sistema;

Inexisténcia de mapeamento de domicilios sem o sistema individual de esgotamento
sanitario;

Sistema atual ndo possui licenca ambiental;

SAMAE ainda ndo conta com os recursos humanos suficientes.
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17.3. Anadlise SWOT — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Para a avaliacdo do Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza Urbana, do municipio de

Imbituba/SC, foi realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informagées:

Oportu

nidades:

Grande concentragao populacional préximo ao litoral, com pouca interiorizagao,
facilitando o atendimento;

Existéncia de centro de reciclagem do tipo cooperativo, em funcionamento;
Ampliagdo da arrecadagdo com o aumento do numero de imdveis;

Existéncia de unidade de transbordo de residuos e relativa proximidade com o Aterro
Sanitario;

Ameacas:

Mistura de material organico e rejeitos nos residuos reciclaveis;
Municipio com grande amplitude populacional por conta da sazonalidade;
Populacgdo flutuante ndo contemplada pelas a¢cGes de sensibilizacdo;
Servicos representam um custo elevado;

100% da populacao é atendida pela coleta convencional e Seletiva;

Existéncia de PEV’s, tornando a coleta mais eficiente;

Existem itinerarios e frequéncia tanto para a coleta convencional quanto para a coleta
seletiva;

Limpeza Urbana realizada por empresa especializada;

Coleta de Residuos de Saude realizada por empresa especializada;

Coleta Convencional realizada por empresa especializada;

Coleta Seletiva realizada em parceria com a cooperativa de reciclagem;

Tarifacdo realizada juntamente com a fatura de agua, reduzindo a inadimpléncia (a
partir de 2021).

Fraquezas:

Encaminhamento de materiais improprios para a cooperativa de reciclagem (residuos
de limpeza urbana e de construcdo civil);

Necessidade de melhorias estruturais na central de triagem;

Os valores lancados na tarifa de limpeza urbana e coleta de residuos, ndo chegam a
cobrir as despesas do sistema;

Histdrico de Informacodes deficiente, principalmente quanto a limpeza urbana;
Poucas acbes de educacdo ambiental;

Licenciamento ambiental inexistente (central de reciclagem);

Falta articulacdo para o fomento da logistica reversa no municipio;

Monitoramento preventivo e fiscalizacdo deficientes;

Poucas agdes de capacitacdao de funcionarios;
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17.4. Anélise SWOT — Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Para a avaliacdo do Manejo e Drenagem Pluvial, do municipio de Imbituba/SC, foi realizado o
preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacdes:

Oportunidades:

O municipio possui area extensa para a adequada expansdo urbana;

Numero de imdveis em crescimento, aumentando a possibilidade de obtencdo de
recursos;

Existe estrutura regional integrada para gerenciamento de crises (CIGERD-Tubardo);
Grande parte das dareas consideradas alagadicas sdo ocupadas por rizicultura,
mitigando riscos;

Ameacas:

Forcas:

Existéncia de areas de média e alta suscetibilidade de inundacdo de grande energia e
areas de risco geoldgico (movimentacdes de terra, deslizamentos e rolamentos);
Municipio com histdrico de alagamentos;

Obras, investimentos e manutencdes apresentam custos elevados;

Aumento da frequéncia e intensidades de eventos com risco potencial;

Existéncia de ocupacao desordenada do territério, mesmo em areas de risco;

Municipio conta com Defesa Civil, atuando diretamente na mitigacao de riscos;

A maior parte das obras de drenagem sdo executadas com base em projetos de
engenharia, elaborados em parceria com a AMUREL, tendo assim o dimensionamento
adequado;

Existe a politica de implantacdo de estruturas de drenagem em novos
empreendimentos (loteamentos);

Politica publica de impedimento de parcelamento de solo em areas de risco;
Municipio possui mapeamento de areas de riscos datado de 2014;

Fraquezas:

Minimo histdrico de obras, sendo que a rede de drenagem ja instalada recebe apenas
manutengdes corretivas;

Nao existe arrecadacgao especifica para investimento em drenagem;

Inexisténcia de a¢des de educacdo ambiental voltadas a boas praticas de manutencao
da drenagem e ocupacao do solo;

Cadastro incompleto da rede de drenagem, contemplando apenas poucas obras
realizadas;

Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana;

Falta fiscalizacdo preventiva, impedindo a edificacdo em dareas de risco;

Falta capacitacdo periddica dos funcionarios;
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18. Analise de Cenarios Futuros

A proposicao de cendrios tem por objetivo a construgao de horizontes futuros que descrevam
hipdteses de situagdes possiveis, imagindveis ou desejdveis. Estes cenarios, tal como tratados
no PLANSAB e PNRS (Plano Nacional de Saneamento Basico e Plano Nacional de Residuos
Sélidos), permitem uma reflexao quanto a transformacgao da situagao de origem até a situacao
futura, num horizonte de projeto, sendo neste caso, de 20 anos.

Os cendrios sdo divergentes entre si, desenhando futuros distintos. O processo de construgao
de cendrios promove assim uma reflexao sobre as alternativas de futuro e melhoram atomada
de decisOes estratégicas por parte dos gestores. Desta forma, destacamos 3 (trés) cenarios
possiveis: “Tendencial”, “Normativo” e de “Universalizagao”. A escolha de um cendrio como
referencial permite definir a trajetéria considerada mais adequada da politica e das acdes
necessarias para o enfrentamento dos desafios diagnosticados para a area de saneamento
basico no municipio.

O quadro a seguir apresenta resumidamente os cendrios admitidos na Revisdo do PMSB:

Quadro 61 - Cenarios da Revisdo do PMSB.

Cenario Detalhamento

Manutengdo dos padrdes atuais da prestagdo dos servigos, formulando uma estimativa da
realidade futura até o final do horizonte de projeto.

Pleno atendimento dos servicos, conforme preconiza o NOVO MARCO REGULATORIO DO
SANEAMENTO BASICO (Lei 14.026/2020)

Assumido como referéncia para o desenvolvimento do Plano, com base no conhecimento
local e capacidade de investimento.

Tendencial

Universalizagdo

Normativo

Fonte: SANEVILLE, 2022.

E importante salientar que o principal desafio do municipio de Imbituba esta relacionado ao
setor de Esgotamento Sanitdrio, uma vez que os demais servigos se encontram, em sua
maioria, satisfatérios com um bom indice de atendimento.

Uma vez que ha a necessidade de melhorias significativas no setor de esgotamento, descarta-
se a escolha do cenario tendencial, ficando a andlise restrita entre os cendrios de
Universalizacdo e Normativo. Ressalta-se que o Cendrio de Universalizacdo prevé o
Esgotamento Sanitdrio de 90% da populagdo até 31/12/2033, partindo dos atuais 7%.

Mesmo sendo um grande desafio a universalizagao do esgoto em 90% até 2033, somente por
meio da analise econémico-financeira é que saberemos qual modelo sera viavel e se havera a
necessidade de aumento na tarifa para que se cumpra este cendrio. Portanto, o Cendrio
Normativo ainda ndo pode ser descartado, tendo em vista a questdo econémica.

Cabera, ao Grupo de Acompanhamento a avaliacdo e escolha do cendrio a ser seguido,
tomando como premissa a analise econdmico-financeira.
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19. Mecanismos de Avalia¢do Sistematica

A definigdo de indicadores de avaliagdo sistematica tem por objetivo facilitar o
acompanhamento do municipio quanto aos servigos prestados. Os indicadores nada mais sao
do que ferramentas para avaliagdo de parametros especificos, sendo estes um importante
instrumento de controle e de auxilio nas tomadas de decisao.

Quando se tratando de Indicadores referentes ao setor do Saneamento, o SNIS é a maior e
mais importante fonte. O Sistema possui uma das mais completas base de dados, informagdes
e indicadores sobre a prestacdo de servicos de Agua e Esgoto, Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos e Drenagem do pais, disponibilizando-as em detalhes para a livre consulta, além de
realizar revisGes periddicas dos indicadores utilizados.

Todas as informagbes do SNIS sdo fornecidas anualmente pelos prestadores de servicos de
agua, esgotos e residuos sélidos urbanos. O Diagndstico realizado nesta revisdo utilizou
grande parte destes indicadores, para analisar a situacdo e status atual das quatro vertentes
do saneamento bdsico, sendo de grande valia para a realizacdo das avalia¢cdes desenvolvidas.

19.1. Indicadores SAA e SES
¢ indice de Atendimento Urbano de Agua (INozs_ag):

O indice de Atendimento Urbano de Agua monitora o percentual da populacdo da zona urbana
do municipio que se beneficia dos servicos publicos de abastecimento de dgua potavel. A
férmula utilizada para apuracdo dos valores do indice de Atendimento Urbano de Agua é:

INo23_ae = (AGoz6 / Gosa) X 100 (%)
Onde:

AGozs: Valor da populacdo urbana atendida com abastecimento de agua pelo prestador de
servicos, no Ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populacdo urbana que é
efetivamente atendida com os servicos. Caso o prestador de servicos ndo disponha de
procedimentos préprios para definir, de maneira precisa, essa populacdo, o mesmo podera
estima-la utilizando o produto da quantidade de economias residenciais ativas de dagua
(AGo13), na zona urbana, multiplicada pela taxa média de habitantes por domicilio do
respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populacdo do IBGE.

Gosa: Populacdo urbana do municipio atendido pelo prestador de servicos com abastecimento

de dgua. Em geral, é calculada a partir de proje¢des do Censo Demografico ou de dados e taxas
de crescimento obtidos com base nos ultimos Censos realizados pelo IBGE.
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e indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagio ao Atendimento com

Abastecimento de Agua (INo24_ae)

Este indice monitora o percentual da populacdo urbana do municipio que se beneficia dos
servicos publicos de esgotamento sanitario, isto é, que esta conectada a redes de coleta de
esgoto com relacdo a populacdo urbana que é atendida com abastecimento de agua. A
férmula utilizada para apuragdo dos valores desse Indice é:

INo24_ae = (ESo26 / Gosa) X 100 (%)
Onde:

ESo26: Valor da populagao urbana beneficiada com esgotamento sanitario pelo prestador de
servicos, no Ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a popula¢cdo urbana que é
efetivamente servida com os servicos. Caso o prestador de servicos ndo disponha de
procedimentos préprios para definir, de maneira precisa, essa populagdo, 0 mesmo podera
estima-la utilizando o produto da quantidade de economias residenciais ativas de esgoto.
(ES008), na zona urbana, multiplicada pela taxa média de habitantes por domicilio do
respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populagdo do IBGE.

Gosa: Populagdo urbana do municipio atendido pelo prestador de servigos com abastecimento
de dgua. Em geral, é calculada a partir de projecdes do Censo Demografico ou de dados e taxas
de crescimento obtidos com base nos ultimos Censos realizados pelo IBGE.

¢ indice de Tratamento de Esgoto (INo16_ae)

O indice de Tratamento de Esgoto monitora o percentual de esgoto coletado que é tratado
antes da disposicdo final. A férmula utilizada para apuracdo dos valores desse indice:

INo16_ae = [(ESoos + ESo14 + ESo1s) / (ESoos + ESo13)] x 100 (%)
Onde:

ESoos: Volume anual de esgoto coletado na drea de atuacdo do prestador de servicos e que foi
submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Ndo inclui o
volume de esgoto bruto importado que foi tratado nas instalagdes do importador (informacao
ES014), nem o volume de esgoto bruto exportado que foi tratado nas instala¢cdes do
importador (ES015). Unidade: m3/ano.

ESo14: Volume de esgoto recebido de outro(s) agente(s) submetido a tratamento, medido ou
estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela do volume de esgoto
bruto importado informado em ES013 que foi tratado. Unidade: m3/ano.

ESo15: Volume de esgoto bruto transferido para outro(s) agente(s) e que foi submetido a
tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela
do volume de esgoto bruto exportado que foi efetivamente tratada. Unidade: m3/ano.

ESoos: Volume anual de esgoto lancado na rede coletora. Em geral é considerado como sendo
de 80% a 85% do volume de agua consumido na mesma economia. Ndo inclui volume de
esgoto bruto importado (ES013). Unidade: m3/ano.
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ESo13: Volume de esgoto bruto recebido de outro(s) agente(s). Para prestadores de servigos
de abrangéncia regional e microrregional, nos formularios de dados municipais (informacgdes
desagregadas), o volume de esgoto bruto importado deve corresponder ao recebimento de
esgoto de outro prestador de servigos ou de outro municipio do préprio prestador. Unidade:
m3/ano.

¢ indice de Perdas na Distribuigdo (INoas_ac)

Este indicador informa o percentual do volume de agua distribuido que é perdido até a
apuracdo do volume consumido pelos usudrios, seja por questdes técnicas (vazamentos) ou
comerciais (fraudes, hidrometracdo deficiente etc.). A férmula utilizada para célculo dos
valores do indice de Perdas na Distribuic3o é:

INoag_ae = [(AGoos + AGois - AGo24 ) — AGo1o ] / (AGoos + AGo1s + AGoza) x 100 (%)
Onde:

AGoos: Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a dgua captada pelo
prestador de servicos e a dgua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de
tratamento do prestador de servicos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou
UTS(s). Inclui também os volumes de agua captada pelo prestador de servicos ou de agua
bruta importada, que sejam disponibilizados para consumo sem tratamento, medidos na(s)
respectiva(s) entrada(s) do sistema de distribui¢cdo. Unidade: m3/ano.

AGo1s: Volume anual de agua potdvel, previamente tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), recebido
de outros agentes fornecedores. Deve estar computado no volume de dgua macromedido
(AGo12), quando efetivamente medido. Ndo deve ser computado nos volumes de &agua
produzido (AGoos), tratado em ETA's (AGoo7) ou tratado por simples desinfeccdo (AGois).
Unidade: m3/ano.

AGo24: Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para atividades operacionais e
especiais, acrescido do volume de dgua recuperado. As dguas de lavagem das ETA(s) ou UTS(s)
n3o devem ser consideradas. Unidade: m3/ano.

AGo1o: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido (AGgos), 0 volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de agua tratada exportado
(AG019) para outro prestador de servigos. Unidade: m3/ano.

Simplificando, as perdas correspondem a:

INoas_ae =( Volume Macromedido — Volume Consumido )/ Volume Macromedido

¢ Indice de Produtividade de Pessoal Total (IN102_ae)

Este indicador expressa a quantidade de ligacOes de agua e de esgoto atendidas, em média,
por cada empregado, considerando n3ao apenas os empregados proprios, mas também os
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terceirizados. A férmula utilizada para calculo dos valores do indice de Produtividade de
Pessoal Total é:
IN102_ae = (AGoo2 ou ESoo2) / FNo2s (Ligagdes / empregados)

Onde:

AGoo2: Quantidade de ligagBes ativas de dgua a rede publica, providas ou ndo de hidrémetro,
que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

ESoo2: Quantidade de ligagdes ativas de esgoto a rede publica, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

FNo2s - Quantidade de empregados, sejam funcionarios do prestador de servigos, dirigentes
ou outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposicdo do prestador de servigos,
ao final do ano de referéncia.

¢ indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos

(INoso_ae)

Este indicador expressa despesa com energia elétrica em relagdo ao consumo total de energia
elétrica consumida nos sistemas de agua e sistema de esgoto. A férmula utilizada para célculo
dos valores do indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e
Esgotos é:

INoso_ae = (FNo13 / AGozs ou ESo2s) (RS / KWh)
Onde:

FNo13: Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica (forca e luz) nos sistemas de
abastecimento de 4dgua e de esgotamento sanitario, incluindo todas as unidades do prestador
de servicos, desde as operacionais até as administrativas. Unidade: RS/ano.

AGpzs: Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de abastecimento de
agua, incluindo todas as unidades que compdem os sistemas, desde as operacionais até as
administrativas. Unidade: 1.000 kWh/ano.

ESo2s: Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de esgotamento
sanitario, incluindo todas as unidades que comp&em os sistemas, desde as operacionais até
as administrativas. Unidade: 1.000 kWh/ano.

e Despesa de Exploragdo por m? faturado (INozs_ae)

Este indicador avalia a despesa média de exploracdo por unidade de produto dos
prestadores, levando em conta apenas os custos de exploragao, sem considerar os custos
associados a implantacdo de infraestrutura (investimentos), por volume de dgua e esgoto
faturado. A férmula utilizada para calculo do Indicador:

INo26_ae = (FNo1s / AGoi1 0u ESgo7) (RS / m3)
Onde:
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FNo1s: Valor anual das despesas realizadas para a exploracdo dos servicos, compreendendo
Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua
Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributarias computadas na DEX, além de
Outras Despesas de Exploracdo (FNo27). Unidade: R$/ano.

AGo11: Valor Volume anual de dgua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas),
para fins de faturamento. Inclui o volume de agua tratada exportado (AGois) para outro
prestador de servigos. Unidade: m3/ano.

ESoo7: Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em
geral é considerado como sendo um percentual do volume de 4gua faturado na mesma
economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importacao de esgotos (ESo13).
Unidade: m3/ano.

o Despesa Média Anual por Empregado (INoos_ae)

Este indicador expressa despesa média anual por empregado préprio, pela quantidade total
de empregados préprios, que permitira andlises complementares ao indice de Produtividade
de Pessoal Total. A férmula utilizada para calculo do indicador:

INoos_ae = (FNo1o / AGozs) (RS / Empregado)
Onde:

FNo1o: Quantidade Valor anual das despesas realizadas com empregados (inclusive diretores,
mandatarios, entre outros), correspondendo a soma de ordenados e salarios, gratificacGes,
encargos sociais (exceto PIS/PASEP e COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale transporte, planos de saude e previdéncia
privada. Unidade: RS/ano.

FNo2e: Quantidade de empregados, sejam funcionarios do prestador de servigos, dirigentes ou
outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposicdao do prestador de servicos, ao
final do ano de referéncia.

¢ indice de Hidrometragdo (INoos_ae)

Este indicador avalia relacdo das ligacdes de dgua ativas e hidrometradas por ligacGes ativas
de agua, ndo hidrometradas. Auséncia de micromedi¢cdo, costumam ser adotados
faturamentos com altos consumos minimos em que muitas vezes a conta de agua e esgoto
n3o tem relagdo com o volume consumido. A férmula utilizada para célculo do indice:

INoos_ae = (AGoos / AGooz2) X 100 (%)
Onde:

AGoosa: Quantidade de ligacOes ativas de agua, providas de hidrometro, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGoo2: Quantidade de ligagOes ativas de agua a rede publica, providas ou nao de hidrémetro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.
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¢ indice de Macromedigdo (INo11_ae)

O indice de macromedi¢cdo mede o percentual do volume distribuido que é macromedido,
considerando-se exportagdes e importacdes de dgua tratada entre municipios dos sistemas
produtores. A férmula utilizada para célculo do indice:

INo11_ae = (AGo12 - AGog) / VD x 100 (%)
Onde:

AGop12: Quantidade Valor da soma dos volumes anuais de agua medidos por meio de
macromedidores permanentes: na(s) saida(s) da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) e do(s) poco(s), bem
como no(s) ponto(s) de entrada de dgua tratada importada (AG018), se existirem. Unidade:
m3/ano.

AGo19: Quantidade Volume anual de dgua potdvel, previamente tratada (em ETA(s) (AGoo7) ou
em UTS(s) (AGois)), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos
volumes de agua consumido (AGoio) e faturado (AGo11), nesse ultimo caso se efetivamente
ocorreu faturamento. Unidade: m3/ano.

VD: Corresponde ao volume de dgua disponibilizado para distribuicdo. Volumes de agua
(produzido + tratado importado — tratado exportado).

e Incidéncia das Analises de Coliformes Totais Fora do Padrao (INO84_AE)

Este indicador avalia a qualidade da agua distribuida para consumo humano com relacao a
presenca de coliformes fecais, pelo atendimento da Portaria 2.914/2011 do Ministério da
Saude. A férmula utilizada para cdlculo do indicador é:

INoga_ae = (QDo27 - QDo2s) / VD x 100 (%)
Onde:
QDo27: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e na rede de distribuicdo de agua, para afericdao do teor de coliformes totais, cujo
resultado da andlise ficou fora do padrdo determinado pela Portaria n? 2.914/2011 do
Ministério da Saude. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacdes
dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade: amostra/ano.

QDo2s: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e no sistema de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para afericdo do teor
de coliformes totais. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacodes
dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade: amostra/ano.

e Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede (INos2_ae)

Este indicador avalia o extravasamento de esgoto como fluxo indevido de esgotos ocorrido
nas vias publicas, nos domicilios ou nas galerias de dguas pluviais, como resultado do
rompimento ou obstrucdo de redes coletoras, interceptores ou emissarios de esgotos. A
férmula utilizada para calculo do Indicador é:

INos2_ae = (QDo11 / ESoos)  (extravasamento/Km)
Onde:
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QDo11: Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticbes, em que foram registrados
extravasamentos na rede de coleta de esgotos. No caso de municipio atendido por mais de
um sistema, as informag¢des dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade:
extravasamentos/ano.

ESoos: Quantidade Comprimento total da malha de coleta de esgoto, incluindo redes de coleta,
coletores tronco e interceptores e excluindo ramais prediais e emissarios de recalque,
operada pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano de referéncia. Unidade: km.

e Tarifa Média Praticada (INoos_ae)

Este indicador avalia a relacdo entre a receita operacional direta (agua e esgoto) e o volume
total faturado (agua e esgoto). A formula utilizada para calculo do indicador é:

INooa_ae = [FNoo1 / (AGo11 ou ESgo7)]  (R$/m?3)
Onde:

FNoo1: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos, resultante
da exclusiva aplicacdo de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
de Agua (FNoo2), Receita Operacional Direta de Esgoto (FNoo3), Receita Operacional Direta de
Agua Exportada (FNoo7) e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado (FNoss).
Unidade: RS/ano.

AGo11: Volume anual de dgua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para
fins de faturamento. Inclui o volume de dgua tratada exportado (AGo1s) para outro prestador
de servigos. Unidade: m3/ano.

ESoo7: Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em
geral é considerado como sendo um percentual do volume de agua faturado na mesma
economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importacdo de esgotos (ESo1s).
Unidade: m3/ano.

Para o indicador de Tarifa Média Praticada, a anadlise deve ser realizada sempre em conjunto
com outros indicadores, em relacdo as metas estabelecidas no PMSB, Contrato de Concessao
e Procedimentos Regulatérios.

e Margem de Despesa de Exploracao (INozo_ae)

Este indicador avalia relacdo dos valores faturados em relagdo aos servigos prestados, sobre
os valores referentes as despesas de exploracdo. A férmula utilizada para calculo:

INozo_ae = (FNo1s / FNoo1) X 100 (%)
Onde:

FNois: Volume Valor anual das despesas realizadas para a exploracdo dos servicos,
compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de
Terceiros, Agua Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributdrias computadas na
DEX, além de Outras Despesas de Exploracdo (FNo27). Unidade: RS/ano.
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FNoo1: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servigos, resultante
da exclusiva aplicagdo de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
de Agua (FNoo2), Receita Operacional Direta de Esgoto (FNoos), Receita Operacional Direta de
Agua Exportada (FNoo7) e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado (FNoss).
Unidade: RS/ano.

e indice de Evasdo de Receitas (INo29_ac)

Este indicador avalia relacdo entre a Arrecadacdo Total e a Receita Operacional Total (direta
e indireta). A férmula para calculo:

INo29_ae = [(FNoos — FNoos) / FNoos] x 100 (%)
Onde:

FNoos: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos. Resultado
da soma da Receita Operacional Direta [Agua (FNoo2), Esgoto (FNoos), Agua Exportada (FNgo7)
e Esgoto Importado (FNoss) e da Receita Operacional Indireta (FNoos) Unidade: RS/ano.

FNoos: Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas operacionais, diretamente
nos caixas do prestador de servicos ou por meio de terceiros autorizados (bancos e outros).
Unidade: RS/ano.

e Extensdo da Rede de Agua por Ligagdo (INozo_at)

Este indicador mede o adensamento horizontal, ou a distancia média entre liga¢des de agua.
E extremamente relevante para contextualizar a universalizacdo, pois baixo adensamento
horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar rede de abastecimento de agua (e
de coleta de esgoto) a populacdo. A férmula utilizada para célculo dos valores do indicador:

INo20_ae = (AGoos / AGoos) x 1000 (metro/ligagio)
Onde:
AGpos: Comprimento total da malha de distribuicdo de agua, incluindo adutoras e redes
distribuidoras e excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servicos, no ultimo dia
do ano de referéncia. Unidade: km.

AGopo3: Quantidade de economias ativas de dgua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

e Densidade de Economias de Agua por Ligag3o (INoo1_ae)

Normalmente cada imdvel é conectado a rede de abastecimento de dgua através de uma
ligacdo (ramal predial conectado a rede). Quando se trata de prédios residenciais ou
comerciais, a ligacdo atende a varias unidades independentes de consumo, chamadas de
economias. A férmula utilizada para célculo dos valores da Densidade de Economias de Agua
por Ligacao é:
INoo1_ae = (AGoos / AGoo2) (economia/ligagdo)

Onde:
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AGopo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

AGoo2: Quantidade de ligagOes ativas de dgua a rede publica, providas ou nao de hidrometro,
que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

e Consumo Médio de Agua por Economia (INos3_ae)

Este indicador mede a média de consumo de agua por economia nos municipios. A féormula
utilizada para do indicador:

INos3_ae = [(AGoio— AGoig) / AGoos]  (m3/més.economia)
Onde:

AGo10: Volume anual de dgua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido (AGoos), o volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de agua tratada exportado
(AGo19) para outro prestador de servigos. Unidade: m3/ano.

AGo19: Volume anual de agua potdvel, previamente tratada (em ETA(s) (AGoo7) ou em UTS(s)
(AGo1s), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos volumes
de agua consumido (AGo1o) e faturado (AGoi1), nesse uUltimo caso se efetivamente ocorreu
faturamento. Unidade: m3/ano.

AGoos: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

Para o indicador de Consumo Médio de Agua por Economia, na analise do desempenho dos
prestadores deve-se correlacionar o resultado com a média dos resultados da Bacia
Hidrografica, Associacdo dos Municipios, Estado e demais histéricos ou definido em
procedimento regulatdrio.

e Participa¢do das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua

(INoa3_ae)

Este indicador avalia relacdo da quantidade de Economias Residenciais de dgua no total de
economias de agua. A formula para calculo do Indicador:

INoa3_ae = (AGo13 / AGoo3) X 100 (%)
Onde:

AGo13: Quantidade de economias residenciais ativas de dgua, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

R 124

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico "

Para o indicador Participacdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias
de dgua, na analise do desempenho dos prestadores deve-se correlacionar o resultado com
a média dos resultados da Bacia Hidrografica, Associagdo dos Municipios, Estado e demais
historicos ou definido em procedimento regulatério.

19.1.1.Indicadores de Qualidade e Gestdo - Agua e Esgoto
e Consumo per capita (INo22_ae)

Este indicador avalia o volume de dagua consumido por habitante atendido pelos servigos de
abastecimento de agua. A férmula para célculo do Indicador:

INo22_ae = (AGo1o) / AGoo1) X (Litros/habitante/dia)
Onde:

AGo10: Volume de agua consumido
AGoo1: Populagao atendida pelos servigos de abastecimento de agua.

¢ indice de Continuidade do Abastecimento (1QS12)

Este indicador, utilizado pela IWA — International Water Association e recentemente adotado
para aplicacdo das normas ABNT NBR. Avalia o tempo em que o sistema de abastecimento
estd pressurizado para atendimento das condi¢cdes minimas de abastecimento, considerado o
valor de 10 metros de coluna de agua. A féormula para calculo do Indicador:

1QS12 = (Hz / Hi x 24) x 100%
Onde:
H,: E o tempo no qual o sistema estd pressurizado, em horas.
Hi: E o periodo de avaliagdo, em dias.

e Extensao da Rede de Esgoto por Ligagao (INo21_ae)

Este indicador mede o adensamento horizontal, ou a distancia média entre ligacdes de esgoto.
E extremamente relevante para contextualizar a universalizacdo, pois baixo adensamento
horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar rede de coleta de esgoto a
populacdo. A férmula utilizada para calculo dos valores do indicador:

INo21_ae = (ESooa / ESoos) X 1000 (metro/ligagdo)
Onde:

ESooa: Comprimento total da rede coletora de esgoto, incluindo interceptores e emissarios e
excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de
referéncia. Unidade: km.

ESoos: Quantidade de ligacBes totais (ativas e inativas) de esgoto a rede publica, existente no
ultimo dia do ano de referéncia. Unidade: ligacdo.
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19.2. Indicadores Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana
e Autossuficiéncia financeira no Manejo dos Residuos (INoos_gs)

Este indicador avalia a sustentabilidade econ6mica dos servicos a partir das receitas e
despesas inerentes. A férmula para célculo do Indicador:

INoos_rs = (FN222 / (FN218 + FN219)
Onde:

FN21s: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
FN219: Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU

FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdao e manejo de RSU.

e Despesa per capita com manejo de RSU em relagdao a populagao urbana (INgos_rs)

Este indicador avalia as despesas por habitante atendido dos servigcos de RSU.
A férmula para cdlculo do Indicador:

INoos_rs = (FN21s + FN219) / POP URB  (RS/habitante)
Onde:

FN21s: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
FN219: Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU

POP URB: Populacdo urbana do municipio, tendo como fonte os dados censitdrios mais

recentes.

e Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO (residuos domésticos) em relagdo a

populagdo urbana (INo1s_rs)

Este indicador avalia cobertura dos servicos de coleta de residuos domésticos comparado a
populacdo urbana do municipio. A férmula para calculo do Indicador:

INo16_rs = (COos0 / POP URB) x 100 (%)
Onde:

COos0: Populacdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades

POP URB: Populagdo urbana do municipio, tendo como fonte os dados censitarios mais
recentes.
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e Massa de RDO (residuos domésticos) coletada per capita em relagdo a populagio

atendida com servigo de coleta (INo22_rs)

Este indicador avalia a quantidade de residuos domésticos gerada por habitante atendido
pelos servicos. A férmula para calculo do Indicador:

INo22_rs = ((€O116+C0117)/CO0ps0 )¥1000 (Kg/hab.)
Onde:

COoso: Populagdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

e Taxa de recuperag¢ao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em

relacao a quantidade total (RDO + RPU) coletada (INo31_rs)

Este indicador avalia a quantidade de materiais reciclaveis recuperados nos servicos em
relacdo a quantidade de residuos coletados. A férmula para calculo do Indicador:

INo31_grs = (CSoos / (CO116+ CO117 + CO142 + COqag) x 100 (%)
Onde:

CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico

CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores
CSoo9: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

CSosas: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associagdes ou cooperativas de
catadores COM parceria/apoio da Prefeitura.
e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos em relagdo a populagao

urbana (INos2_rs)

Este indicador avalia a quantidade de materiais reciclaveis recuperados nos servicos em
relacdo a populagdo urbana. A férmula para calculo do Indicador:

INo32_grs = (COo0s / POP URB)*1000 (Kg/hab.)
Onde:
CSoos: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)

e Massa de RSS coletada per capita em relagao a populagao urbana (INo3s_rs)
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Este indicador avalia a quantidade de RSS (Residuos de Servigos de saude) coletados nos em
relacdo a populagdo urbana. A férmula para calculo do Indicador:

INo36_rs = (RSoaa / POP URB) (Kg/hab.)
Onde:

RSoss: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores
POP URB: Populagao urbana do municipio (Fonte: IBGE)

e Taxa de RSS coletada per capita em relagdo a quantidade total coletada (INoz7 rs)

Este indicador avalia a quantidade de RSS (Residuos de Servicos de Saude) coletados nos em
relacdo a quantidade de residuos coletados (Residuos domésticos e Publicos). A férmula para
calculo do Indicador:
INo37 Rs = (R5044 / (C0116 +CO0117 + CSoas + C0142)) x 100 (%)
Onde:
RSoasa: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores

CSosas: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associagdes ou cooperativas de
catadores com parceria/apoio da Prefeitura.

e Taxa de varredores em relagdo a populagdo urbana (INoass_rs)

Este indicador avalia a relacdo entre a quantidade de varredores e a populacdo urbana do
municipio. A féormula para céalculo do Indicador:

INoas_rs = (TBoos + TBooa) / POP URB) x 1000 (Varredores/1000 hab.)
Onde:

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)
TBoo3: Quantidade de varredores dos agentes publicos, alocados no servico de varricao
TBoos: Quantidade de varredores de agentes privados, alocados no servico de varri¢do

19.3. Indicadores de Qualidade e Gestao - Drenagem Urbana:

e indice de Cobertura dos Servigos de Drenagem Urbana (IDP)
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Este indicador demonstra a relagdo entre extensao de vias urbanas que dispde de estruturas
de drenagem e a extensdo total de vias urbanas. A férmula para calculo do Indicador:

IDP = EVDU / ETVU) x 100 (%)
Onde:

EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
ETVU = extensdo total de vias urbanas

e Extensdo da Rede de Drenagem por habitante (EPRD)

Este indicador aponta a extensdo média de rede de drenagem urbana por habitante na area
urbana do municipio.

EPRD = EVDU / POP URB) x 100 (m/hab.)
Onde:

EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
POP URB: Populagao urbana do municipio (Fonte: IBGE)

19.4. Indicadores de Qualidade e Gestdao no Atendimento aos Usuarios
e indice de Reclamagdes e Solicitagdes resolvidas a tempo (IARS)

Este indicador avalia o percentual das reclamacoes e solicitacdes dos usuarios que foram
resolvidas no prazo, conforme definicdes em regulamentos e instrucdes. A formula para
calculo do Indicador:

IARS= (RSRA / TSRR) x 100 (%)
Onde:

RSRA: Reclamacgodes e solicitacdes em um periodo de avaliacdo que foram resolvidas nos
prazos determinados

TSRR: Total de reclamacgdes e solicitagbes registradas

¢ indice de Reclamagdes e Consultas referentes a Exatiddo do Faturamento (IRC= 1Qss32)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servicos na correta emissdao do
faturamento. A féormula para calculo do Indicador:
IQS32 =Fz0 X 365/H1 X E1o
Onde:

E10: € 0 nUmero de usuarios cadastrados

F20: € o numero de reclamacgdes e consultas referentes ao faturamento
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H1 - é o periodo de avaliagdo, em dias

¢ indice de Respostas as Reclamagdes de Faturamento (IRP)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servigos na resposta e corregdo/solucdo
de reclamag¢des de faturamento no prazo determinado. A férmula para cdlculo do
Indicador:

IRP = (RFR/TRF) x 100 (%)

Onde:

e RFR: numero de reclamagées de faturamento feitas em um periodo de avaliagdo, que
foram resolvidas dentro do tempo especificado para o usudrio em um contrato de

servigos;

e TRF: numero reclamacgées de faturamento registradas no periodo de avaliacao.
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20. Estudo Econdmico Financeiro

Quando se tratando dos investimentos voltados ao Saneamento Basico, é importante frisar
gue o conceito de maior destaque deve ser justamente a SUSTENTABILIDADE, visto que os
valores de investimentos a serem realizados no horizonte de a¢des sao elevados, podendo
impactar significativamente no orcamento publico e nos valores de taxas e tarifas pagas pelo
contribuinte.

Este Plano de Investimentos teve o intuito de viabilizar o atendimento das metas definidas
para as quatro vertentes do Saneamento Basico, balanceando aspectos técnicos, econémicos,
ambientais, politicos e sociais, de acordo com os anseios e capacidade de investimento do
Municipio. No decorrer do estudo encontraram-se apresentadas as consideragdes e critérios
técnicos utilizados para a estimativa dos gastos em saneamento, para cada um dos quatro
setores abordados: Abastecimento de Agua, Coleta e Tratamento de Esgoto, Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Pluvial.

20.1. Consideragdes de Projeto

De acordo com o Edital n® 10/2020 realizado pelo CISAM-SUL, os programas, projetos e a¢cées
municipais devem possuir o horizonte de 20 anos, tendo os seguintes prazos para o
cumprimento das metas: Emergencial (Imediato), Curto Prazo, Médio Prazo e Longo Prazo.

Foram apresentadas ao Municipio trés alternativas de Horizonte de Plano e decidiu-se por
definir a alternativa que leva em consideracdo o atual cendrio observado no municipio de
Imbituba, com os seguintes prazos para cumprimento das metas: Imediato - 2 anos, Curto - 3
anos, Médio - 5 anos e Longo - 10 anos. Assim, as acdes de planejamento e de melhoria (prazo
imediato e curto) podem ser realizadas em um periodo total de 5 anos.

Quadro 62 - Subdivisdo do horizonte do PMSB

Periodo Ano Prazos
1 2022 .

2 anos 3 5023 Imediato
3 2024

3 anos 4 2025 Curto
5 2026
6 2027
7 2028

5 anos 8 2029 Médio
9 2030
10 2031
11 2032
12 2033
13 2034
14 2035
15 2036

10 anos 16 5037
17 2038
18 2039
19 2040
20 2041

Fonte: SANEVILLE, 2022.
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Este modelo com o prazo Imediato, de dois anos, proporciona uma maior agilidade na
resolucao das demandas do sistema, visto que os setores do saneamento de Imbituba
encontram-se, de maneira geral, em boas condigdes.

20.2. Projegao Populacional

Assim como na definigdo dos periodos de ag¢des, foram elaboradas diversas alternativas de
projecao populacional a fim de possibilitar a avaliagdo ampla das possibilidades e a respectiva
compatibilidade de cada um dos cendrios com a realidade observada no municipio de
Imbituba/SC.

Na alternativa adotada adotou-se a estimativa elaborada no PMSB de 2015, que adotou um
horizonte de 35 anos (2016 a 2050), sobrepondo-se ao horizonte da revisdo atual de 20 anos

(2021 a 2041).

Quadro 63 - Projecao Populacional elaborada no PMSB, considerando o fluxo de turistas.

Estimativa Populacional do PMSB de 2015
Ano Populagao Fixa (hab.) | Populagao Flutuante (hab.) Popu:ziabo)Total
2021 47.541 34.006 81.547
2022 48.275 34.531 82.806
2023 49.020 35.064 84.084
2024 49.777 35.605 85.382
2025 50.545 36.155 86.700
2026 51.325 36.713 88.038
2027 52.117 37.279 89.396
2028 52.922 37.855 90.777
2029 53.739 38.440 92.179
2030 54.568 39.032 93.600
2031 55.410 39.635 95.045
2032 56.266 40.247 96.513
2033 57.134 40.868 98.002
2034 58.016 41.499 99.515
2035 58.911 42.139 101.050
2036 59.820 42.789 102.609
2037 60.744 43.450 104.194
2038 61.681 44,120 105.801
2039 62.633 44.801 107.434
2040 63.600 45.493 109.093
2041 64.582 46.196 110.778

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Neste método observa-se uma populacdo fixa coerente com as estimativas do IBGE. Ja a
populacdo flutuante foi obtida por meio da média observada em municipios vizinhos
(Garopaba e Laguna).
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20.3. Definicdo de Cenarios

Observando a heterogeneidade entre os diferentes setores do Saneamento Basico do
municipio, definiu-se a ado¢do do cenario Normativo, onde hd a busca pela universalizacgao,
observando os objetivos definidos no Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB,
porém com uma maior maleabilidade quanto a progressao das metas e a¢des, especialmente
os relacionados ao esgotamento sanitdrio em razao dos pesados investimentos.

Nesta alternativa, prioriza-se as necessidades especificas do saneamento do municipio e sua
capacidade econdmico-financeira de investimentos, observando o principio da modicidade

tarifaria. Abaixo, indicamos o quadro de Metas de acordo com o PLANSAB em 2019.

Quadro 64 - Resumo de Metas do PLANSAB, 2019

A8. % de
[
AL % de d‘zzn;ifﬂ'::s A3. % de domicilios
domicilios domicilios rurais A5. % de urbanos e rurais
. urbanos . . . .
urbanos e rurais X abastecidos economias ativas P abastecidos com
. abastecidos , s . A6. Indice de perdas | .
abastecidos com . com agua por atingidas por e dgua por rede de
Ano | | com agua por .  a na distribuicdo de . e e
agua por rede de rede de intermiténcias no ) distribuicao que
} . rede de . . agua (%)
%) distribuicdo ou s . distribuicdo ou | abastecimento de possuem
distribuicdo ou ) . o
por pogo ou por pogo ou agua instalagoes
por pogo ou . S
nascente nascente intradomiciliares
nascente .
de agua
2023 99,50% 99,70% 97,30% 33,10% 32,00% 100,00%
2033 100,00% 100,00% 100,00% 28,10% 29,00% 100,00%
UDI;)BmI-\II::lI(IZ;:sE Domicilios Domicilios Domicilios URBANOS
) URBANOS RURAIS servidos E RURAIS com renda
RURAIS servidos X Can Py
servidos por rede | por rede ou fossa | Tratamento do de até trés salarios
por rede ou fossa o e s )
Ano L. ou fossa séptica séptica para os Esgoto Coletado minimos mensais
n séptica para os
L para os excretas excretas ou (%) que possuem
%) excretas ou ;
T ou esgotamento esgotamento unidade
sanitario (%) sanitario (%) sanitario (%) hidrossanitarias (%)
2023 86,00% 87,10% 53,30% 88,40% 99,00%
2033 99,00% 96,00% 75,00% 94,00% 100,00%
Domicilios Domicilios Domicilios
URBANOS ? URB.ANOS RU,RAIS Destinagao % de desvio de
RURAIS atendidos atendidos por atendidos por . . "
X . . ambientalmente residuos sélidos
Ano | por coleta direta | coleta diretaou | coleta direta ou A:
=} . . . adequada dos organicos da
) ou indireta de indireta de indireta de rejeitos (%) disposicio final
@ residuos sélidos residuos sélidos | residuos sélidos ) . posic
(%) (%) (%)
2023 95,80% 100,00% 71,40% 95,50% 3,30%
2033 98,70% 100,00% 91,00% 100,00% 12,30%
D2. % de
s domicilios NAO
"(g Ano | sujeitos a risco de
<Zf inundagdes na
IﬁI:J area urbana
0 | 2023 96,50%
2033 97,20%
Fonte: SANEVILLE, 2022. — Adaptado PLANSAB Versdo 2019.
20.4. Definicao das Metas do Saneamento Basico

Com base no PLANSAB, em levantamentos existentes e na realidade atual do saneamento
municipal, definiu-se para o municipio de Imbituba uma série de metas de atendimento e
eficiéncia dos servicos, para cada um dos setores do saneamento, sendo estas observadas nos
guadros a seguir:
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Quadro 65 - Metas para o Abastecimento de Agua

METAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA DE IMBITUBA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019
0, HHH 0, . _spe
At}:’a:‘;:::z::il:s A2. % de domicilios A3. % de domicilios SRS dor:::::;l;:s urbanos e
Periodo . . urbanos abastecidos rurais abastecidos | A6. indice de perdas na . .
abastecidos com agua por P . e . . abastecidos com agua por rede de
do Plano Ano Prazos com agua por rede de | com agua por rede de | distribuicao de agua s o
rede de e e distribuicao que possuem
(anos) e distribuicao ou distribuicdo ou (%) . ~
distribuicao ou por pogo instalagoes
por pogo ou hascente | por pogo ou hascente . L ;
ou nascente intradomiciliares de agua
1 2022 imediato - 100,00% - 35,00% 100,00%
2 2023 99,50% 100,00% 97,30% 32,00% 100,00%
3 2024 99,55% 100,00% 97,57% 31,70% 100,00%
4 2025 Curto 99,60% 100,00% 97,84% 31,40% 100,00%
5 2026 99,65% 100,00% 98,11% 31,10% 100,00%
6 2027 99,70% 100,00% 98,38% 30,80% 100,00%
7 2028 99,75% 100,00% 98,65% 30,50% 100,00%
8 2029 Médio 99,80% 100,00% 98,92% 30,20% 100,00%
9 2030 99,85% 100,00% 99,19% 29,90% 100,00%
10 2031 99,90% 100,00% 99,46% 29,60% 100,00%
11 2032 99,95% 100,00% 99,73% 29,30% 100,00%
12 2033 100,00% 100,00% 100,00% 29,00% 100,00%
13 2034 100,00% 100,00% 100,00% 28,70% 100,00%
14 2035 100,00% 100,00% 100,00% 28,40% 100,00%
15 2036 5 100,00% 100,00% 100,00% 28,10% 100,00%
16 2037 100,00% 100,00% 100,00% 27,80% 100,00%
17 2038 100,00% 100,00% 100,00% 27,50% 100,00%
18 2039 100,00% 100,00% 100,00% 27,20% 100,00%
19 2040 100,00% 100,00% 100,00% 26,90% 100,00%
20 2041 100,00% 100,00% 100,00% 26,60% 100,00%

Fonte: SANEVILLE, 2022.
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Quadro 66 - Metas para o Esgotamento Sanitario

METAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO DE IMBITUBA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019
D:':S::’Iss Ls’:r?,:j'\igs Domicilios URBANOS | Domicilios RURAIS Tratamento do | DOMicilios URBANOS
. servidos por rede ou | servidos por rede ou - E RURAIS com renda
Periodo por rede ou fossa ., .. Populagdo URBANA | Esgoto Coletado (%) = . n . .
o fossa séptica para os | fossa séptica para os . ~ . de até trés salarios
doPlano | Ano Prazos séptica para os B S — - atendida por rede Populagao atendida minimos mensais que
(anos) excretas ou coletora de esgoto por rede coletora de . 9
ETE esgotamento esgotamento TS, possuem unidade
sanitrio (%) sanitario (%) sanitario (%) hidrossanitarias (%)
(1)
1 2022 ) - - - 2,49% 2,49% -
Imediato
2 2023 86,00% 87,10% 53,30% 2,49% 2,49% 99,00%
3 2024 87,40% 87,99% 55,47% 2,92% 2,92% 99,10%
4 2025 Curto 88,80% 88,88% 57,64% 5,97% 5,97% 99,20%
5 2026 100,00% 89,77% 59,81% 9,17% 9,17% 100,00%
6 2027 100,00% 90,66% 61,98% 12,52% 12,52% 100,00%
7 2028 100,00% 91,55% 64,15% 16,02% 16,02% 100,00%
8 2029 Médio 100,00% 92,44% 66,32% 19,69% 19,69% 100,00%
9 2030 100,00% 93,33% 68,49% 27,53% 27,53% 100,00%
10 2031 100,00% 94,22% 70,66% 37,59% 37,59% 100,00%
11 2032 100,00% 95,11% 72,83% 48,58% 48,58% 100,00%
12 2033 100,00% 96,00% 75,00% 52,90% 52,90% 100,00%
13 2034 100,00% 96,40% 77,50% 57,52% 57,52% 100,00%
14 2035 100,00% 96,80% 80,00% 62,46% 62,46% 100,00%
15 2036 i 100,00% 97,20% 82,50% 67,73% 67,73% 100,00%
16 2037 100,00% 97,60% 85,00% 73,37% 73,37% 100,00%
17 2038 100,00% 98,00% 87,50% 79,39% 79,39% 100,00%
18 2039 100,00% 98,40% 90,00% 85,82% 85,82% 100,00%
19 2040 100,00% 98,80% 92,50% 92,68% 92,68% 100,00%
20 2041 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: SANEVILLE, 2022.
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Quadro 67 - Metas para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

METAS PARA O MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE IMBITUBA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019
Periodo do [F){?JnI;:IIISI Ziel:lzli;:c::c:)if ::enr::ici:::: ::'B:)Te(t): Ate.n dimento Coleta . Destinacdo % d'e.desvio qe .residuos
Ano Prazos . . . o Seletiva Rural e Urbana | ambientalmente adequada solidos organicos da
Plano (anos) coleta t’ilreta o'u'mdlreta dlre'ta ou njc!lreta de (%) dos rejeitos (%) disposigio final
de residuos solidos (%) residuos solidos (%)

1 2022 Imediato 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% -

2 2023 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 3,30%
3 2024 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 4,20%
4 2025 Curto 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 5,10%
5 2026 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 6,00%
6 2027 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 6,90%
7 2028 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 7,80%
8 2029 Médio 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 8,70%
9 2030 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 9,60%
10 2031 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 10,50%
11 2032 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 11,40%
12 2033 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 12,30%
13 2034 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 22,01%
14 2035 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 31,73%
15 2036 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 41,44%
16 2037 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 51,15%
17 2038 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 60,86%
18 2039 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 70,58%
19 2040 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 80,29%
20 2041 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 90,00%

Fonte: SANEVILLE, 2022.
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Quadro 68 - Metas para o Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

METAS PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM DE IMBITUBA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019
Periodo do Plano D2. % de domicilios NAO sujeitos a risco de inundagdes na
(anos) Ano Prazos area urbana
1 2022 -
Imediato

2 2023 96,50%
3 2024 96,57%
4 2025 Curto 96,64%
5 2026 96,71%
6 2027 96,78%
7 2028 96,85%
8 2029 Médio 96,92%
9 2030 96,99%
10 2031 97,06%
11 2032 97,13%
12 2033 97,20%
13 2034 97,55%
14 2035 97,90%
15 2036 98,25%
16 2037 98,60%
17 2038 98,95%
18 2039 99,30%
19 2040 99,65%
20 2041 100,00%

Fonte: SANEVILLE, 2022.

A progressao das metas foi pensada para atender as perspectivas do PLANSAB, ao mesmo
tempo em que visa a busca pela universalizacdo dos servicos. E importante ressaltar que o
cumprimento destas metas demandara mais do que investimentos monetarios, também sera
necessario o engajamento dos mais diversos setores do poder publico, bem como da
populagdo do municipio de Imbituba.

20.4.1.Consideragoes de Projeto e Metas Especificas

Além das metas gerais apresentadas anteriormente, que sdo baseadas predominantemente
nas metas nacionais para o saneamento na regido sul do pais, por meio do PLANSAB, foram
definidos critérios de projetos e metas de aplicabilidade especificas ao municipio de Imbituba,
tendo como base a avaliagao da realidade do saneamento observada no municipio.

Foram considerados para a definicdo destas metas, os seguintes itens:
e Estimativas atuais de atendimento e ampliagdo dos servicos publicos;
e Dados de projetos existentes;
e Informacdes fornecidas pelo Municipio ou drgdos oficiais e/ou instituicio de amplo
reconhecimento;
e Estudos e bibliografias desenvolvidos sobre os temas.

As metas definidas para os setores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Pluvial, podem ser observadas nos
guadros a seguir:
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

Quadro 69 - Metas de atendimento com rede de distribuicdo

ANO iNDICE DE ATENDIMENTO (%) ANO: PRAZO:
1 100% 2022 Imediato
2 100% 2023
3 100% 2024
4 100% 2025 Curto
5 100% 2026
6 100% 2027
7 100% 2028
8 100% 2029 Médio
9 100% 2030

10 100% 2031
11 100% 2032
12 100% 2033
13 100% 2034
14 100% 2035
15 100% 2036
16 100% 2037
17 100% 2038
18 100% 2039
19 100% 2040
20 100% 2041

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Quadro 70 - Metas de hidrometragdo e substituicao de hidrémetros

ANO (NDICE DE HIDROMETRACAO (%)
HIDROMETRACAO SUBSTITUICAO
1 100% 5%
2 100% 5%
3 100% 5%
4 100% 5%
5 100% 5%
6 100% 20%
7 100% 20%
8 100% 20%
9 100% 20%
10 100% 20%
11 100% 20%
12 100% 20%
13 100% 20%
14 100% 20%
15 100% 20%
16 100% 20%
17 100% 20%
18 100% 20%
19 100% 20%
20 100% 20%
Fonte: SANEVILLE, 2022.
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Quadro 71 - indice de Substituicio de Rede ao Ano

ANO iNDICE (% a.a.)
1 0,50%
2 0,50%
3 0,50%
4 0,50%
5 0,50%
6 0,50%
7 0,50%
8 0,50%
9 0,50%
10 0,50%
11 0,50%
12 0,50%
13 0,50%
14 0,50%
15 0,50%
16 0,50%
17 0,50%
18 0,50%
19 0,50%
20 0,50%

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Quadro 72 - Ampliacdo da capacidade de reservacao de dgua tratada

ANO DEFICIT DE RESERVACAO (m?) AMPLIAGAO PREVISTA (m?) ANO:
1 72 0 2022
2 -69 1.000 2023
3 -1.018 0 2024
4 -966 0 2025
5 -913 0 2026
6 -860 0 2027
7 -806 0 2028
8 -751 0 2029
9 -696 0 2030
10 -640 0 2031
11 -583 0 2032
12 -525 0 2033
13 -467 0 2034
14 -408 0 2035
15 -348 0 2036
16 -287 0 2037
17 -226 0 2038
18 -164 0 2039
19 -101 0 2040
20 -37 0 2041

Amplia¢do da Reservacdo (m3): 1.000,00
Fonte: SANEVILLE, 2022.
Observacdo: O municipio implantara um Reservatério de 2.000 m?3.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

Quadro 73 — Estimativa dos indices de Atendimento Publico do SES e Sistemas Alternativos

0,00% 0 0,00% 100,00% Imediato
0,00% 0 0,00% 100,00%
2,92% 921 2,92% 97,08%
5,97% 964 5,97% 94,03% Curto
9,17% 1.010 9,17% 90,83%

12,52% 1.058 12,52% 87,48%

16,02% 1.106 16,02% 83,98%

19,69% 1.158 19,69% 80,31% Médio
27,53% 2.474 27,53% 72,47%

37,59% 3.179 37,59% 62,41%

48,58% 3.468 48,58% 51,42%

52,90% 1.364 52,90% 47,10%

57,52% 1.459 57,52% 42,48%

62,46% 1.559 62,46% 37,54%

67,73% 1.666 67,73% 32,27%

73,37% 1.780 73,37% 26,63%

79,39% 1.902 79,39% 20,61%

85,82% 2.029 85,82% 14,18%

92,68% 2.167 92,68% 7,32%

100,00% 2.310 100,00% 0,00%

Observacoes:

e O atual SES conta com 2,49% de ligagOes de esgoto, ou 476 ligagdes.

e O indice de atendimento inclui apenas as ampliac¢des.

Fonte: SANEVILLE, 2022.

e No prazo imediato, as principais acdes serdo voltadas aos Estudos, Licenciamento,

Projetos e documentag¢des necessdrias a execugao da obra.
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Quadro 74 - Estimativa de volumes de tratamento de esgoto (Capacidade da ETE)

-3,83 0,00 .
Imediato
-3,83 0,00
-0,26 0,00
9,69 33,26 Curto
-13,41 0,00
-2,65 33,26
-24,53 0,00
-12,48 66,52 Médio
-53,37 0,00
-20,19 0,00
16,42 45,99
-14,35 0,00
2,06 45,99
-26,24 0,00
-7,18 0,00
13,37 56,17
-20,66 0,00
3,16 56,17
-27,35 0,00
0,24 0,00
Total Ampliagdo (I/s) 337,37

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Observacoes:

e O municipio ndo conta com um Projeto a nivel executivo, para detalhar os percentuais

de metas e ampliagdes previstas.

e O dimensionamento trata da ampliacdo necessaria.

e O calculo de vazdo é estimado, podendo ser superior em razdo da vazao de infiltracao,

contribuicdo média, vazdo maxima diaria e populacdo atendida.

e Os percentuais e metas para o SES, foram definidas a partir do Estudo de PMI datado

de 2015.
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Quadro 75 - Previsdao de amplia¢des da rede coletora para suprir a demanda de atendimento

0,00% 0 0 X
Imediato

0,00% 0 0
3,24% 12.202 12.202
6,28% 11.463 23.665 Curto
9,47% 12.009 35.674

12,81% 12.579 48.253

16,30% 13.150 61.403

19,96% 13.768 75.171 Médio
27,77% 29.416 104.587

37,80% 37.797 142.384

48,75% 41.234 183.618

53,05% 16.217 199.835

57,66% 17.345 217.180

62,58% 18.538 235.718

67,84% 19.809 255.527

73,46% 21.164 276.691

79,46% 22.614 299.305

85,87% 24.124 323.429

92,71% 25.765 349.194

100,00% 27.466 376.660

Quadro 76 - indice anual de substituicdo de rede coletora

Fonte: SANEVILLE, 2022.

0,00%

0,00%

Imediato

0,00%

0,00%

0,00%

Curto

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,50%

0,50%

0,50%

0,50%

0,50%

0,50%

0,50%

0,50%

0,50%

0,50%

Fonte: SANEVILLE, 2022.
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Quadro 77 - Perspectiva de atendimento da coleta CONVENCIONAL

2022 100,00%
2023 100,00%
2024 100,00%
2025 100,00%
2026 100,00%
2027 100,00%
2028 100,00%
2029 100,00%
2030 100,00%
2031 100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Quadro 78 - Metas de atendimento e eficiéncia dos servicos de coleta seletiva

100,0% 17,6% 20,2% 2022
100,0% 17,6% 35,1% 2023
100,0% 19,4% 38,7% 2024
100,0% 21,2% 42,3% 2025
100,0% 23,1% 45,9% 2026
100,0% 24,9% 49,5% 2027
100,0% 26,7% 53,1% 2028
100,0% 28,5% 56,7% 2029
100,0% 30,3% 60,3% 2030
100,0% 32,1% 63,9%
100,0% 33,9% 67,5%
100,0% 35,7% 71,1%
100,0% 37,6% 74,7%
100,0% 39,4% 78,4%
100,0% 41,2% 82,0%
100,0% 43,0% 85,6%
100,0% 44,8% 89,2%
100,0% 46,6% 92,8%
100,0% 48,4% 96,4%
100,0% 50,2% 100,0%

Fonte: SANEVILLE, 2022.
Obs. Valores definidos com base no PERS/SC, 2018, considerando a geracédo de RSU média dos municipios da regiéo de
Laguna.
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Quadro 79 - Metas de ampliacdo e manutencdo na rede de drenagem municipal

ANO % DE AMPLIACAO ANO: PRAZO:
1 2,00% 2022 Imediato
2 2,00% 2023
3 2,00% 2024
4 2,00% 2025 Curto
5 2,00% 2026
6 2,00% 2027
7 2,00% 2028
8 2,00% 2029 Médio
9 2,00% 2030
10 2,00% 2031
11 2,00% 2032
12 2,00% 2033

13 2,00% 2034
14 2,00% 2035
15 2,00% 2036
16 2,00% 2037
17 2,00% 2038
18 2,00% 2039
19 2,00% 2040
20 2,00% 2041
40,00%
Fonte: SANEVILLE, 2022.
20.5. Programas, Projetos e Agdes

Desde a elaboracdo do Diagndstico Técnico Participativo, realiza-se a compilacdo de
informacdes e caracteristicas técnicas, operacionais, administrativas, gerenciais, politicas e
economico-financeiras de cada um dos setores do saneamento bdsico do municipio de
Imbituba/SC.

Destas informacodes, juntamente com as metas definidas, derivaram os Programas, Projetos e
AcGes do PMSB, sendo a prioridade de seu desenvolvimento definido a partir da andlise SWOT.

Como ja descrito no relatério anterior, as informacgdes obtidas junto ao Municipio foram
triadas e organizadas de acordo com a metodologia apresentada, possibilitando, assim, com
base nas “Forcas, Oportunidades, Fraguezas e Ameacas” diagnosticadas, elaborar as Matrizes
SWOT, sendo esta uma importante ferramenta para a definicdo de prioridades de agdes.
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PMSB — Prognostico "
1. ABASTECIMENTO DE AGUA
AMBIENTE EXTERNO
Oportunidades Ameagas
O municipio GG " Ndmero de REER e EX.ISF.e 2 Obras, Existéncia de . .
A concentragao e grande possibilidade . X a Ha conflito Grande
possui area . imoveis em . . investimentos, obstaculos . No caso de A
populacional . capacidade de de uso de dguas ~ X de interesse . influéncia de T
extensa para a crescimento, N manutengdes e naturais, como . estiagens pode : Inadimpléncia
AMBIENTE INTERNO com pouca tratamento, subterraneas ~ de dgua no sazonalidade Total
adequada . L aumentando a . operagao lagoas e o haver elevada (8,8%)
- interiorizagdo, ~ suficiente para a como fonte . principal . no consumo
expansao " obtengdo de . apresentam morrarias, entre . desabastecimento .
facilitando o demanda atual e alternativa ou L manancial de dgua
urbana X recursos . custos elevados regides ocupadas
atendimento futura emergencial
Municipio possui SAMAE a ser estruturado 2 2 2 2 2 1 0 0 1 1 1 14
- > =
Atendimento de 100% da Populagao urbana 5 5 5 5 2 1 1 0 0 1 0 13
do municipio
Alto indice de hidrometragdo (100%) 2 2 2 2 2 2 0 0 0 1 1 14
Tarifagdo por fatura diferenciada 0 0 2 0 0 1 0 0 0 1 1 5
Reajuste tarifario realizado mediante avaliagdo
da entidade reguladora, visando a 0 0 2 2 0 2 0 0 0 0 0 6
autossuficiéncia do sistema
Agua fornecida a}presenta confo_rmldades em 0 1 ) ) 1 1 0 0 0 0 0 7
seus parametros de qualidade
“ _Organlza:;ao e armaz_enamento de 1 ) ) 1 1 ) 0 0 1 3 3 14
S informagdes dos servigos prestados
& Existe planejamento para ampliagdo da
capacidade de abastecimento de dgua nos 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 0 17
proximos anos
Existéncia de |'n|C|at|vas pa'ra~a redugdo de 1 ) ) ) 2 ) 1 0 1 0 0 13
perdas do sistema e revisdo cadastral
Existéncia dg '|r'1|C|a~t|vas dg educagdo e 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1 1 5
sensibilizagdo ambiental
Rede de dlstrlbmgaoﬁem operagdo supre a 2 5 5 5 2 1 1 1 1 2 0 16
populagdo urbana
O sistema é economicamente autossuficiente
(informag&o disponibilizada compreende os 2 2 2 2 2 2 0 0 0 1 1 14
setores de agua e esgoto)
Sistema com regularlz'agao documental 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pendente (licengas)
O sistema possui pontc?s‘de baixa eficiéncia 0 1 1 oy 2 2 2 0 2 1 0 13
energética
§ Baixa capacidade de reservagdo de agua 0 1 oy oy 2 2 1 0 2 2 0 14
e tratada
= Mo 7 -
] Indice de perda de dgua de aproximadamente 0 1 ) 0 0 2 2 0 1 1 1 10
w 35%
Indice de perdas de faturamento préximo a 0 1 ) 0 0 2 1 0 1 1 2 10
17%
Substitui¢do de hidrometros real}zada apenas 0 1 1 0 0 2 0 0 0 0 1 5
quando aparenta defeito
Total 14 12 15 15 12 6 -2 2 2 7 3
Fonte: SANEVILLE, 2022.
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2. ESGOTAMENTO SANITARIO
AMBIENTE EXTERNO
Oportunidades Ameagas
Areas urbanas
Municipio " situadas
Grande parte O Concentragoes N X
- p ~ litoraneo, L Existéncia de Grande predominantemente
O municipio Numero de da populagao populacionais . . Obras, . L .
g S Grande . ney podendo ser . obstdculos Municipio | . 3 potencial de em regides de Municipio com
possui area imoveis em ~ ainda ndo é i distantes entre X investimentos, | . . ~ s :
. concentragao " utilizado um . naturais, como com ~ infiltragdo na | planicie, elevandoa | grande amplitude
extensa para | crescimento, R atendida, A si, encarecendo manutengdes e R .
AMBIENTE INTERNO populacional . emissario . - lagoas e malha ~ rede complexidade da populacional por | Total
adequada aumentando podendo assim . ainterligagdo ) g operagao
~ - com pouca . submarino para morrarias, entre hidrica coletora, por futura rede e conta da
expansdo a obtengdo . P se ampliar as das redes o~ . apresentam .
interiorizagdo R futuro regides limitada conta do aumentando a sazonalidade
urbana de recursos receitas no coletoras com a custos elevados .
langamento de ocupadas solo arenoso necessidade de
futuro futura ETE
efluentes tratados estruturas de
recalque
Municipio possui SAMAE a ser 2 2 2 ) 2 1 0 0 1 0 1 1 14
estruturado
Municipio possui rede e ETE em
funcionamento, coptemplando urPa 0 2 1 5 2 1 1 0 1 0 0 0 10
pequena parte da area e populagdo
ﬁ urbana do municipio
=t
= VI 3
€ | Tarifavinculadaafutura de dgua, 0 2 1 2 0 1 0 0 2 0 0 1 9
diminuindo o indice de inadimpléncia
O sistema é economicamente
: af,lt_o_ssuflcnente (informagéo 2 2 2 ) 0 1 0 0 2 0 1 2 14
disponibilizada compreende os setores
de dgua e esgoto)
Baixo indice de atendimento 0 2 0 1 0 2 2 1 2 0 2 1 13
ETE atual ndo comporta a ampliagdo da 0 2 0 oy 1 2 2 1 2 1 1 1 15
coleta de esgoto
Faltam estgdgs e prgetos paraa 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 2 1 6
ampliagdo do sistema
§ Inexisténcia de mapeamento de
é’_ domicilios sem o sistema individual de 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
E esgotamento sanitario
Sistema atual n?o possui licenga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ambiental
SAMAE ainda ndo con'ta.\ €om recursos 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3
humanos suficientes
Total 4 3 6 8 3 -1 -3 -2 -1 -1 -3 0
Fonte: SANEVILLE, 2022.
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3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA
AMBIENTE EXTERNO
Oportunidades Ameagas
Grande concentragdo Existéncia de -
A e B - N . Municipio com ~
populacional préxima Existéncia de centro Ampliagdo da unidade de Mistura de rande amplitude Populagdo flutuante Servicos
ao litoral, com pouca de reciclagem do arrecadagdo com o transbordo de material organico e g . P ndo contemplada ¢
AMBIENTE INTERNO X o . . p p X - p populacional por o representam um Total
interiorizagdo, tipo cooperativo em | aumento do nimero residuos e relativa | rejeitos de residuos pelas acdes de
. . N . Py conta da L custo elevado
facilitando o funcionamento de imoveis proximidade com o reciclaveis . sensibilizagdo
X Py sazonalidade
atendimento aterro sanitério
o o - "
100% da populagdo é atendldg pela coleta convencional e ) 2 ) 2 0 2 1 0 11
seletiva
Existéncia de PEV's, tornando a coleta mais eficiente 2 1 2 2 1 2 1 1 12
Existem itinerdrios e frequéncia tanto par_a a coleta normal, ) 2 ) 2 1 2 0 0 11
quanto para a coleta seletiva
s Limpeza urbana realizada por empresa especializada 2 0 1 0 0 2 1 0 6
E , . ..
S Coleta de residuos de salljdfe realizada por empresa 1 0 0 0 0 0 0 0 1
especializada
Coleta convencional realizada por empresa especializada 2 0 2 2 1 2 1 0 10
Coleta seletiva realizada em parceria com a cooperativa de ) 2 ) 0 1 1 0 1 9
reciclagem
Tarifagdo realizada juntamente com a fatura de agua,
- . 0 0 2 0 0 0 0 2 4
reduzindo a inadimpléncia (a partir de 2021)
Encaminhamento de materiais impréprios para a
cooperativa de reciclagem (residuos de limpeza urbana e 0 1 0 0 2 0 0 1 4
de construgdo civil)
Necessidade de melhorias estruturais na central de triagem 0 1 2 0 2 0 1 2 8
Os val?res Ianﬂ;ados na tarifa de limpeza urbana e‘coleta de 0 0 oy 0 0 0 0 2 4
- residuos ndo chegam a cobrir as despesas do sistema
] o - ~ — —
3 Histérico de |nforma§Pgs deficiente, principalmente 0 0 0 0 0 1 1 0 2
s quanto a limpeza urbana
[ Poucas agdes de educagdo ambiental 0 1 0 0 2 0 0 0 3
Licenciamento ambiental inexistente (central de triagem) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Falta articulagdo para o fom'e'nt'o da logistica reversa do 0 1 1 0 1 0 0 2 5
municipio
Monitoramento preventivo e fiscalizagdo deficientes 0 0 0 2 1 1 6
Poucas agbes de capacitagdo de funcionarios 0 0 0 0 2 0 0 1 3
Total 12 3 8 8 -7 9 1 -5

Fonte: SANEVILLE, 2022.
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4. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
AMBIENTE EXTERNO
Oportunidades Ameagas
Existéncia de areas de
Ndmero de . média e alta
S Existe estrutura Grande parte das e e
- . imoveis em . N A . suscetibilidade de Obras, Aumento da Ocupagao
0O municipio possui . regional integrada | areas consideradas . ~ - . q At
P p— crescimento, ra alagadicas s30 inundagdo de grande Municipio com investimentos e frequéncia e desordenada do
AMBIENTE INTERNO i aumentando a p LRI energia e areas de risco histérico de manutengdes intensidade de territdrio, Total
a adequada e gerenciamento de ocupadas por . A
< possibilidade de X L geoldgico alagamentos apresentam eventos com risco mesmo em
expansdo urbana ~ crises (CIGERD- rizicultura, N ~ . z q
obtencgdo de - " . (movimentagdes de custos elevados potencial areas de risco
Tubario) mitigando riscos .
recursos terra, deslizamentos e
rolamentos)
Municipio conta com _D_efes~a Civil _atuando diretamente 2 1 ) 2 2 2 0 2 2 15
na mitigagdo de riscos
A maior parte das obras de drenagem sdo executadas
com base em projetos de engenharia, elaborados em
] . 2 2 2 2 2 2 0 2 2 16
parceria com a AMUREL, tendo assim o
3 dimensionamento adequado
I~
H - = - =
e Existe a politica de |mp|anta§ao de estruturas de 2 2 1 0 0 2 1 1 0 9
drenagem em novos empreendimentos (loteamentos)
Politica publica de |mpeq|mento dg parcelamento de 2 1 5 2 2 2 0 2 1 14
solo em areas de risco
Municipio possui mapeamento de areas de risco
datado de 2014 2 2 Z 2 2 2 0 2 1 L
Minimo histérico de obras, sendo que a rede de
drenagem ja instalada recebe apenas manutengdes 0 1 0 1 2 2 2 2 2 12
corretivas
Na&o existe arrecadagdo especifica para investimento 0 1 0 0 2 2 2 2 2 1
em drenagem
P Inexisténcia de agdes de educagdo ambiental voltadas
] a boas préticas de manutengdo da drenagem e 0 0 0 0 1 1 0 2 2 6
E ocupagdo do solo
o
= -
Cadastro incompleto da rede de drenagem, 0 0 0 1 1 1 1 2 1 7
contemplando apenas poucas obras realizadas
Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana 0 0 0 0 2 2 2 2 2 10
Falta fiscalizagdo prevlentlva, |m‘ped|ndo a edificagdo 0 0 0 1 2 2 0 2 2 9
em areas de risco
Falta capacitagdo periddica dos funciondrios 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2
Total 10 6 9 5 -3 -1 -6 -3 -5
Fonte: SANEVILLE, 2022.
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20.5.1.Distribuicao Temporal dos Programas, Projetos e A¢oes

Com o auxilio das matrizes SWOT, houve uma maior percepc¢do das correlagGes existentes
entre as caracteristicas internas e externas do saneamento no municipio, tornando possivel a
distribuicdo mais assertiva das acGes entre os periodos do horizonte (imediato, curto, médio
e longo prazo), como pode ser observado no Anexo ll.

21. Viabilidade Economico-Financeira

Com o intuito de estimar os valores necessdrios para o atingimento das metas e
desenvolvimento dos Programas, Projetos e Acdes definidas para o saneamento do municipio
de Imbituba, bem como definir a melhor forma de distribuicdo dos investimentos no horizonte
temporal, procedeu-se com o presente estudo.

Sempre que possivel, realizou-se a utilizacdo de valores disponibilizados pelo Municipio ou
presentes na legislacdo municipal vigente, visando sempre a melhor aplicabilidade e
efetividade dos valores a realidade de Imbituba.

Para a definicdo dos valores envolvidos em cada servico e setor do saneamento foram
utilizados, predominantemente, valores médios de mercado disponibilizados pela Caixa
Econdmica Federal, por meio do SINAPI (08/2021).

Outra importante fonte de informagdes foi a Nota Técnica SNSA n° 492/2010, que define os
valores de estruturas de saneamento conforme o porte da cidade e regidao do pais, sendo seus
valores atualizados em 73,14%, conforme INCC (indice Nacional de Custos da Construcdo). Os
valores unitarios dos servicos adotados no estudo podem ser observados nos quadros a
seguir:

Quadro 80 - Valores unitarios considerados (operagdo e ampliagdo do SAA)

A.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. PRODUCAO DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo Médio | R$4031563  |porLss

2. LIGACOES - SISTEMA PUBLICO

2.1. Custo Médio por Ligagdo RS 103,04 POR LIGACAO
2.2. Custo Médio por Hidrémetro RS 211,34 POR HIDROMETRO
3. REDE - SISTEMA PUBLICO

3.1. Custo da Rede por Extensdo ‘ RS 145,87 ‘ POR METRO

4. RESERVATORIO - SISTEMA PUBLICO

4.1. Custo Médio por Volume ‘ RS 1.501,41 ‘ POR M3 NOTA MC
5. VENDA DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

5.1. Faturamento médio por m? de dgua tratada ’ RS 5,39 ‘ POR M3

6. DESPESAS

6.1. Despesas de Exploragdo ‘ RS 3,42 ‘ POR M3

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 81 - Valores unitdrios considerados (operacdao e amplia¢cdo do SES)

B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. LIGAGOES - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo por Ligacio | RS 182,87 |  PORLIGAGAO
2. REDE COLETORA

2.1. Custo Unitdrio Linear | RS 383,16 |  PORMETRO
3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

3.1. Custo médio | RS 101.787,73 | PORL/S

4. ESGOTO - CUSTO COLETA E TRATAMENTO

4.1. Relagdo de Custo Entre Agua e Esgoto 0,80

4.2. Sistema alternativo (fossa e filtro) 1.725,00 RS/Familia
4.3. Faturamento médio por m? de esgoto coletado/tratado RS 5,39 POR M3

CUSTOS OPERACIONAIS DE AGUA E ESGOTO SOBRE O FATURAMENTO

1. Despesas com Pessoal 5,34% SAMAE 2021
2. Despesas com Energia Elétrica 13,95% SAMAE 2021
3. Despesas Gerais 80,71% SAMAE 2021
4. Total 100,00%

5. DEX (RS/M?3) - Despesas de Exploragdo RS 3,42 SAMAE 2021

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Quadro 82 - Valores unitdrios considerados (operacdo e ampliacdo da limp. urb. e man. de RSU)

C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

1. COLETA CONVENCIONAL / DESTINAGAO FINAL

1.1. Custo - Coleta 221,51 RS/ton

1.1.1. Custo - Transporte de rejeitos 39,09 RS/ton

1.2. Custo - Triagem 383,58 RS/ton

1.3. Custo — Disposigdo Final 187,64

1.4. Custo - Coleta, Transporte e Disposigdo Final 448,24 RS/ton

1.5. Geragdo Mensal 1.185,00 ton/més

1.6. Custo Médio Mensal por Tonelada (coleta, transporte e disposi¢do final) 448,24 RS/ton

6.373.972,80 RS$/ano

1.7. Distribuigdo Percentual dos Custos para Coleta/Transporte e Disposi¢do Final

1.7.1. Para Coleta e Transporte 49,42%

1.7.2. Para Disposi¢ado Final 41,86%

2. LIMPEZA PUBLICA

2.1. Custo Unitario por economia (servigos de varrigdo, poda, capina) | 7,38 | RS/més/uni.

3. COLETA SELETIVA

3.1. Custo Coleta Seletiva 48.577,20 RS/més
582.926,40 RS$/ano

3.2. Custo Valoriza¢do 46.739,69 RS/més
560.876,25 RS/ano

4. ARRECADAGCAO
4.1. Valor médio langado por domicilio para os servigos de coleta domiciliar e destinagao final de residuos

4.1.1. Valor Médio Langado por Domicilio 417,03 | R$/ano
Considerando o nimero total de economias de dgua no municipio 23.028 | Unid.
4.1.2. Valor Total Langado para Servigos de Limpeza Urbana, Coleta Domiciliar e

Disposicao Final 9.603.400,50 | R$/ano

Fonte: SANEVILLE, 2021.

*0 custo inicial do processo de valorizagdo dos residuos foi definido com base no valor atualmente praticado no municipio
(central de reciclagem). Ja o valor final foi definido com base em um estudo de caso, que aponta que em uma Central de
Triagem e Compostagem de Residuos, hd a tendéncia de redugéo do custo unitdrio (RS/ton.) da ordem de 20,85% a cada
acréscimo de 100% no volume de residuos RECUPERADOS.
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Quadro 83 - Valores Unitarios considerados (ampliagdo e manutengao da macro e microdrenagem)

D. DRENAGEM URBANA

1. DRENAGEM URBANA
1.1 Custos de Implantagdo das redes de MICRODRENAGEM* 284,90 RS$/metro linear
1.2. Custos médio de manutencdo de GALERIAS, LIMPEZA DE RIOS E CORREGOS** 21,05 RS$/metro

Fonte: SANEVILLE, 2021.
*Custo de implantagdo definido por meio da média de valores praticados no municipio de Imbituba.
**Custo médio de manutengdo de galerias e macrodrenagem, definido com base em avaliagéo comparativa entre projetos
de dragagem de outros municipios catarinenses, somado ao custo dos servigos de limpeza de valas, consultado via pelo
SINAPI-10/2021.

21.1. Andlise de Viabilidade para RSU

Os Residuos Sélidos Urbanos em Imbituba carecem de uma anadlise mais aprofundada sobre a
sua viabilidade, pois o valor langado atualmente ndo cobre uma boa parte dos gastos com
estes servigos.

Anteriormente, a taxa de coleta de lixo era vinculada ao IPTU. Mas, atualmente, a mesma sera
cobrada na tarifa de agua.

Isto reduzird sensivelmente a taxa de inadimpléncia, que antes era acima de 25%, a niveis
muito mais baixos, estimada inicialmente em 3%.

Apesar da reducdo na inadimpléncia, o municipio ainda necessitarad buscar solucdes para
aumentar a arrecadacdo municipal, pois os gastos com o manejo de residuos sélidos urbanos
vdo aumentar em razdao da necessidade de se buscar novas tecnologias para a triagem,
compostagem e valorizacdo dos residuos, ja que, diante das politicas publicas atuais, apenas
o rejeito deve ir para o Aterro Sanitario.

Entretanto, isto terd um custo que o Municipio ndo podera deixar de cobrar do usuario e,
desta forma, torna-se urgente a necessidade de buscar solu¢des no curto prazo para equilibrar
as receitas e as despesas dos servigos.

Ndo podemos esquecer que os servicos de limpeza e varricdo também sdo fundamentais e
que, somente este custo, deve ultrapassar os RS 2 milhdes de reais ao ano.

Na sequéncia faremos um resumo com o quadro sobre os residuos e, no Anexo, toda a sua
analise financeira.

Observa-se que a taxa média paga por usudrio, atualmente, é de RS 214,17 (duzentos e
quatorze reais e dezessete reais) por ano e que a mesma carece de uma revisao, seja por meio
do ndmero de usudrios, forma de cobranga, aumento do valor médio ou da possibilidade de
reducdo de custos, apesar de remota, visando ndo dar continuidade ao suplemento
corrigueiro que o Municipio aporta nestes servigos todos os anos.
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Quadro 84 — Analise de Viabilidade - RSU

Numero de Usudrios:

23.028

Valor servigos em 2020:
Coleta do RSU
Destino Final RSU

6.956.899,20
3.705.732,00
2.668.240,80

Coleta Seletiva 582.926,40
VALOR QUE DEVERIA SER COBRADO POR USUARIO

RS/usuarios: para 12 meses 302,10

RS/usuarios: média (RS/més) 25,18

Valor langado em 2020 (IPTU)

4.932.000,00

VALOR LANGADO POR USUARIO

RS/usudrios: para 12 meses 214,17
RS/usudrios: média (RS/més) 17,85
Diferencga (sem inadimpléncia) em R$ 2.024.899,20
Diferenca (sem inadimpléncia) em % 41,06%

Valor arrecadado em 2020

4.611.420,00

% de inadimpléncia 6,50%
VALOR ARRECADADO POR USUARIO

RS/usudrios: para 12 meses 200,25

RS/usudarios: média (RS/més) 16,69

Diferenca (COM inadimpléncia) em RS 2.345.479,20

Difereng¢a (COM inadimpléncia) em % 50,86%

Valor a ser cobrado (com inadimpléncia se mantendo)

7.440.533,90

RS$/usudrios: para 12 meses 323,11
RS/usudrios: média (RS/més) 26,93
Numero de Usudrios para 2022: 23.028

Valor servigos em 2020 (Sem Limpeza Urbana):
Coleta do RSU
Destino Final RSU

7.564.396,98
4.270.232,07
2.709.438,44

Coleta Seletiva 584.726,48
VALOR QUE DEVERIA SER COBRADO POR USUARIO (s6 RSU)

RS$/usudrios: para 12 meses 328,48

RS/usudrios: média (RS/més) 27,37

Valor servigos em 2020 (Com Limpeza Urbana):
Coleta do RSU

Destino Final RSU

Coleta Seletiva

Valor dos servigcos de Limpeza Urbana

9.603.400,50
4.270.232,07
2.709.438,44

584.726,48
2.039.003,52

VALOR QUE DEVERIA SER COBRADO POR USUARIO (com LU)

RS$/usudrios: para 12 meses

417,03

RS/usudrios: média (RS/més)

34,75
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21.2.

Investimentos para o Cumprimento das Metas - Resumo

Buscando o melhor entendimento quanto as acdes de cumprimento de metas e respectivos
gastos envolvidos, a seguir consta uma série de quadros contendo estas informacdes, de
maneira objetiva, para cada um dos setores do saneamento de Imbituba:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

Quadro 85 - A¢bes por periodo do Horizonte — SAA

A
0]

Haptt

v
s

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2023)
VALOR
ATIVIDADE ESTIMADO (RS) TOTAL:
Substitui¢do de hidrometros com mau funcionamento RS$ 413.183,97
Amplllagao da rede dg abastecimento de agua, satisfazendo o RS 1.483.880,81
crescimento vegetativo
Il?eparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de RS 480.687,05
agua
Instalagdo de novas ligacGes em relagdo ao crescimento vegetativo RS 186.854,40
Recuperagdo da Adutora NB - Fase 2 RS 240.000,00
Realizacdo de estudos e Projetos de engenharia para a reforma, RS 80.000,00
melhorias e adequacdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) R
Reforma e melhoria da Estacdo de Recalque de Agua Tratada (ERAT) RS 304.000,00
presente na ETA.
AmpllagaONda capaudadeld.e reservagao do municipio por meio da RS 1.501.414,55
implantacdo do Reservatdrio NB
Adogdo de progrfama de |-nv§st|.ga~gao de vazamentos e redugdo de RS 48.000,00
perdas comerciais e de distribuicdo
Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor controle e
diminuicdo das pressGes da rede de distribui¢do R$ 60.000,00 RS
— ST P ; 6.834.034,64
AmpllagaQ d? fls.c:illzagao quanto a fraudes e ligacdes clandestinas na RS 48.000,00
rede de distribuicao
Reallzagao de 'estudos e projetos de engenharia que subsidiem a RS 80.000,00
execucgao do sistema de tratamento de lodo da ETA
Assentamento/Substituicdo de rede DN 500 mm ferro fundido RS 753.660,00
Construcdo de subestagdo para a captagao, incluindo elaboragdo do
Projeto Executivo e e suas devidas aprovagdes junto aos 6rgaos RS 380.053,85
competentes
Fornecimento e instalagdo de 1 unidade de grupo gerador (Captagdo) RS 324.300,00
Reforma da captagdo de dgua bruta R$ 315.000,00
Atu§llzagao do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento RS 25.000,00
de Agua
Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da RS 50.000,00
agua
Regularizagdo documental (licencas) RS 40.000,00
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 20.000,00
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CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO
(RS)

TOTAL:

Renovacao periddica do parque de hidrometros e substituicdo de
hidrémetros com mau funcionamento

RS 643.999,00

Ampliacdo da rede de abastecimento de agua, satisfazendo o
crescimento vegetativo

RS 2.312.566,86

Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento
publico de agua

RS 749.211,78

Instalagdo de novas ligagdes em relagdo ao crescimento vegetativo

RS 291.204,80

Continuidade das ag¢Ges de investigagdo de vazamentos e redugdo

de perdas comerciais e de distribui¢do R$ 96.000,00
l\/.lan_ute.nan e acompanhamento das pressdes da rede de RS 24.000,00
distribuicdo

Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios RS 6.000,00
;onthU|dade dos; servigos de flsca'llza'gac? ciuanto a fraudes e RS 19.200,00
ligagBes clandestinas na rede de distribuicdo

Atuallza'(;ao do cada'stro georreferenciado do Sistema de RS 25.000,00
Abastecimento de Agua

Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a

participacdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e RS 75.000,00
ao uso racional da dgua

Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 30.000,00
Fornecimento e instalagdo de macromedidor 400 mm RS 136.876,55
Fornecimento e instalagdo de macromedidor 150 mm RS 70.204,89

Fornecimento e instalagdo de macromedidor 250 mm

RS 100.065,72

Fornecimento e instalagdo de valvula redutora de pressdo (VRP)
200 mm

RS 133.157,71

Recuperac¢do da Adutora NB - Fase 2

RS 360.000,00

Reforma, melhorias e adequacdo da Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA)

RS 1.250.000,00

Reforma e melhoria da Estacdo de Recalque de Agua Tratada
(ERAT) presente na ETA.

RS 456.000,00

Execucgdo do sistema de tratamento de lodo da ETA

RS 1.750.759,00

Assentamento/Substituicdo de rede DN 500 mm ferro fundido

RS 753.660,00

Construcdo de subestagdo para a captagao, incluindo elaboragdo do
Projeto Executivo e e suas devidas aprovagdes junto aos 6rgaos
competentes

RS 380.053,85

Assentamento/substituicdo de rede DN 300mm Defofo (Ampliacdo
da adutora Sul para atender o Vila Nova)

RS 2.343.727,55

R$ 12.006.687,70

H < &
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CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO
(R$)

TOTAL:

Renovagdo periédica do parque de hidrometros e substituicdo de
hidrdmetros com mau funcionamento

RS 4.565.320,50

Ampliacdo da rede de abastecimento de agua, satisfazendo o crescimento
vegetativo

RS 4.099.152,07

Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de
agua

RS 1.327.789,88

Instalagdo de novas ligagdes em relagdo ao crescimento vegetativo

RS 516.176,46

Continuidade das agdes de investigacdo de vazamentos e redugdo de perdas
comerciais e de distribui¢do

RS 120.000,00

Manuteng¢do e acompanhamento das pressées da rede de distribuicao

RS 12.000,00

Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios

RS 7.500,00

Continuidade dos servicos de fiscalizacdo quanto a fraudes e ligagOes
clandestinas na rede de distribuicdo

RS 120.000,00

Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de
Agua

RS 7.000,00

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da
comunidade relativas a prote¢dao dos mananciais e ao uso racional da agua

RS 125.000,00

Realizagdo de iniciativas de reducdo da inadimpléncia

RS 50.000,00

RS 10.949.938,92

CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO
(R$)

TOTAL:

Renovagdo periddica do parque de hidrometros e substituicio de
hidrometros com mau funcionamento

RS 10.249.802,23

Ampliacdo da rede de abastecimento de dgua, satisfazendo o crescimento
vegetativo

RS 9.203.785,81

Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de
agua

RS 2.981.080,39

Instalagdo de novas ligagGes em relagdo ao crescimento vegetativo

RS 1.158.966,42

Continuidade das agdes de investigacdo de vazamentos e redugdo de
perdas comerciais e de distribuicao

RS 240.000,00

Manutenc¢do e acompanhamento das pressdes da rede de distribuicdo RS 12.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios RS 15.000,00
Contlnw.dade dos serwgqs d.e f|s~callzagao guanto a fraudes e ligagGes RS 60.000,00
clandestinas na rede de distribuicao

Atualizagcdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento RS 14.000,00

de Agua

Elaboragcdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a protecdo dos mananciais e ao uso racional da dgua

RS 250.000,00

Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia

RS 80.000,00

RS 24.264.634,84

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Total de Investimentos em AGUA:

R$ 54.055.296,10

(Detalhamento dos investimentos no Anexo)
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO —SES

Quadro 86 - A¢des por periodo do Horizonte — SES

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (RS)

TOTAL:

Estudo de Viabilidade Técnico e Econémico Financeiro que
demonstre a melhor maneira de Prestacdo dos Servigos

RS 150.000,00

Estudo de concepgdo do SES, inclusive adequagdo documental para
obtengdo da LAI

RS 368.865,84

Elaboragdo de projetos badsicos, executivos e cadastro

georreferenciado do SES

RS 1.475.463,37

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo
qguanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos
efluentes domésticos - distribuicdo de material técnico para
adequacdo das ligacGes a rede coletora

RS 50.000,00

R$ 2.044.329,21

CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (RS)

TOTAL:

Implantagdo da nova ETE

RS 3.385.684,77

Ampliacdo da rede coletora

RS 13.668.730,45

Implantagdo de Estacdes Elevatorias (EE)

RS 1.920.539,53

Ampliacdo das Linhas de Recalque

RS 1.793.125,41

Execucdo de novas ligagdes de esgoto

RS 529.422,18

Recuperagdo da Lagoa da Bomba

RS 5.000.000,00

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizacdo da populagao
guanto a importancia socioambiental da correta destina¢do dos
efluentes domésticos - distribuicdo de material técnico para
adequacao das ligacdes a rede coletora

RS 75.000,00

Execugdo do Emissario

RS 3.447.983,04

R$ 29.820.485,37

CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL:

Ampliagdo da nova ETE

RS 10.157.054,30

Ampliagdo da rede coletora

RS 40.886.646,47

Implantagdo de Estagdes Elevatorias (EE)

RS 3.979.639,19

Ampliagdo das Linhas de Recalque

RS 6.688.557,89

Execucdo de novas ligagGes de esgoto

RS 1.641.300,18

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizacdo da populagdo
guanto a importancia socioambiental da correta destinagao dos
efluentes domésticos - distribuicdo de material técnico para
adequacao das ligagdes a rede coletora

RS 125.000,00

RS 63.478.198,03
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CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (RS)

TOTAL:

Ampliagdo da nova ETE

RS 20.796.975,64

Ampliagdo da rede coletora

RS 94.948.377,76

Implantacdo de EstacGes Elevatdrias (EE)

RS 8.578.843,19

Ampliacdo das Linhas de Recalque

RS 16.696.822,69

Execucdo de novas ligagdes de esgoto

RS 3.603.362,54

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizacdo da populagdo
qguanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos
efluentes domésticos - distribuicdo de material técnico para

adequacao das ligacdes a rede coletora

R$ 250.000,00

RS 144.874.381,82

Total de Investimentos em ESGOTAMENTO SANITARIO:

Fonte: SANEVILLE, 2022.

RS 240.217.394,43

(Detalhamento dos investimentos no Anexo)
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - MRSU

Quadro 87 - A¢bes por periodo do Horizonte - LIMP.URB. E MANJ. DE RSU

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL:

Obtengcdo de licencas e adequagdo do Centro de

Triagem/Compostagem/Transbordo

RS 25.000,00

Implantagdo de novo galpdo de triagem e valorizagdo de residuos

RS 500.000,00

Aquisi¢do de equipamentos para operag¢do do Centro de Triagem e de
valorizagdo de residuos

RS 150.000,00

Revisdo da tarifa dos servicos de limpeza urbana e manejo de RSU,
garantindo a autossuficiéncia econdmica e a redugdo da inadimpléncia

RS 50.000,00

Ampliagdo da quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em
pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de dleo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos

RS 6.750,00

Realocacdo, padronizacdo e manutencdo das lixeiras de residuos
domeésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do
municipio

RS 25.647,00

Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e
organicos, visando a diminuicdo da massa de residuos dispostos em
aterro sanitdrio

RS 2.304.165,34

Capacitagdo dos colaboradores da Coleta Seletiva para que nao seja

realizada a coleta de materiais de origem difusa (obras, reformas, RS 20.000,00
perigosos, organicos)
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo RS 3.000,00

técnica do pessoal administrativo e de operagdo/manutengio

Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no municipio, bem
como o acompanhamento e fiscalizagdo ao acondicionamento e
disposicao final de residuos

RS 120.000,00

Realizagdo de a¢Oes de educagao ambiental e campanhas que visem a
diminuicdo da geragdo e a correta segregacdao e destinacdo dos
residuos e fomento a logistica reversa de residuos eletronicos, pneus,
medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros

RS 50.000,00

Continuidade do servico de coleta convencional e transporte de
residuos

RS 7.418.791,80

Continuidade do servi¢o de coleta seletiva

RS 1.171.279,64

Continuidade do atendimento da limpeza urbana

RS 4.109.468,86

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e
rejeitos, incluindo o transporte

RS 5.640.272,09

Estudo de Viabilidade Técnico e Econémico Financeiro que demonstre
a melhor maneira de Prestagdo dos Servigos

RS 150.000,00

R$ 21.744.374,73
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CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (RS)

TOTAL:

Ampliacdo da quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em
pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de dleo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrbénicos

RS 6.750,00

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos
domésticos dispostas nas ruas, dreas publicas e pontos turisticos do
municipio

RS 25.647,00

Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e
organicos, visando a diminuicdo da massa de residuos dispostos em
aterro sanitdrio

RS 5.146.378,01

Capacitagdo dos colaboradores da Coleta Seletiva para que ndo seja
realizada a coleta de materiais de origem difusa (obras, reformas,
perigosos, organicos)

RS 30.000,00

Realizagcdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo
técnica do pessoal administrativo e de operagdo/manutencgédo

RS 4.500,00

Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no municipio, bem
como o acompanhamento e fiscalizagdo ao acondicionamento e
disposicao final de residuos

RS 20.000,00

Realizacdo de agbes de educagdo ambiental e campanhas que visem a
diminuicdo da geracgdo e a correta segregacao e destinacdo dos residuos
e fomento a logistica reversa de residuos eletrénicos, pneus,
medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros

RS 75.000,00

Continuidade do servico de coleta convencional e transporte de
residuos

RS 11.409.898,86

Continuidade do servigo de coleta seletiva

RS 1.770.907,31

Continuidade do atendimento da limpeza urbana

RS 6.405.122,18

Destinacdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e
rejeitos, incluindo o transporte

RS 7.902.376,22

RS 32.796.579,58

ok

TR =

159

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

=



Plano Municipal de Saneamento Basico

CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL:

Ampliagdo da quantidade de pontos de entrega voluntdria (PEVs) em
pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de dleo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos

RS 6.750,00

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos
domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do
municipio

RS 25.647,00

Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e
organicos, visando a diminuicdo da massa de residuos dispostos em
aterro sanitario

RS 7.683.688,91

Capacitagdao dos colaboradores da Coleta Seletiva para que nao seja

realizada a coleta de materiais de origem difusa (obras, reformas, RS 50.000,00
perigosos, organicos)

Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo RS 7.500,00
técnica do pessoal administrativo e de operagdo/manutengio R
Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no municipio, bem

como o acompanhamento e fiscalizagdo ao acondicionamento e RS 60.000,00

disposicdo final de residuos

Realizacdo de a¢Oes de educagcdo ambiental e campanhas que visem a
diminuicdo da geracdo e a correta segregacao e destinagdo dos
residuos e fomento a logistica reversa de residuos eletronicos, pneus,
medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros

RS 125.000,00

Continuidade do servico de coleta convencional e transporte de
residuos

RS 19.950.019,23

Continuidade do servico de coleta seletiva

RS 2.990.778,60

Continuidade do atendimento da limpeza urbana

RS 11.351.506,67

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e
rejeitos, incluindo o transporte

RS 12.431.858,62

RS 54.682.749,03
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CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL:

Ampliacdo da quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em
pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de éleo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos

RS 13.500,00

Realocagdo, padronizagdo e manutencdo das lixeiras de residuos
domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do
municipio

RS 51.294,00

Realizagdo de iniciativas de valorizagcdo de residuos reciclaveis e
organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em
aterro sanitdrio

RS 12.617.648,58

Capacitagdo dos colaboradores da Coleta Seletiva para que ndo seja
realizada a coleta de materiais de origem difusa (obras, reformas,
perigosos, organicos)

RS 100.000,00

Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo

P . - ~ N RS 15.000,00
técnica do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo >
Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no municipio,

bem como o acompanhamento e fiscalizacdo ao acondicionamento RS 90.000,00

e disposicdo final de residuos

Realizacdo de a¢Oes de educagdo ambiental e campanhas que visem
a diminuicdo da geragdo e a correta segrega¢do e destinagdo dos
residuos e fomento a logistica reversa de residuos eletronicos,
pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros

RS 250.000,00

Continuidade do servico de coleta convencional e transporte de
residuos

RS 42.780.637,83

Continuidade do servico de coleta seletiva

RS 6.143.125,03

Continuidade do atendimento da limpeza urbana

RS 25.485.767,81

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e
rejeitos, incluindo o transporte

RS 16.252.731,65

RS 103.799.704,91

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Total para LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RSU

RS 213.023.408,24

(Detalhamento no Anexo)
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DRENAGEM URBANA

Quadro 88 - A¢oes por periodo do Horizonte - DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO
(RS)

TOTAL:

Ampliacdo da microdrenagem

RS 1.442.865,57

Implantagdo macrodrenagem Nova Brasilia

RS 11.905.890,43

Implantagdo drenagem Vila Alvorada

RS 2.662.386,02

Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser

desassoreamento de cérregos e valas de drenagem

. . . . ; RS 72.143,28
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra >
Realizacdo de limpeza e manutenc¢do da micro e macrodrenagem,

com desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas e RS 83.617,27

Elaboracdo de Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico-
financeira que subsidie o futuro Plano Diretor de Drenagem
Urbana.

RS 130.000,00

Elaboragdo de informativo para a adequacao das ligagdes indevidas
de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com respectiva
fiscalizagdo

RS 5.000,00

Realizacdo de a¢Oes de educacdo ambiental voltadas as boas
praticas de manutencdo de drenagem, ocupacdo do solo e protegdo
das dguas com énfase na importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins

RS 50.000,00

Adequacdo do armazenamento dos dados operacionais por meio
de plataforma digital

RS 9.250,00

Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco e
margens de rios, visando, principalmente, a ndo edificacdo nestas
areas

RS 40.000,00

R$ 16.401.152,56

CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (RS)

TOTAL:

Ampliagdo da microdrenagem

RS 2.274.327,68

Prévia elaboragao de projetos e dimensionamento da rede a ser
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra

RS 113.716,38

Realizagdo de limpeza e manuteng¢do da micro e macrodrenagem,
com desobstrucdo e reparos de galerias, rocadas e
desassoreamento de cérregos e valas de drenagem

RS 131.802,34

Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupacdo de areas de risco

RS 60.000,00

Informativo para a adequacdo das ligagGes indevidas de esgoto na
rede e galerias de aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

RS 7.500,00

Atualizacdo do armazenamento dos dados operacionais por meio
de plataforma digital

RS 2.625,00

Continuidade das a¢Ges de educagdo ambiental voltadas as boas
praticas de manutencdo de drenagem, ocupacdo do solo e protecdo
das aguas com énfase na importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins

RS 75.000,00

Elaboracdo do PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana

RS 250.000,00

R$ 2.914.971,40
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CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Ampliacdo da microdrenagem RS 4.104.081,70

Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser

aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra RS 205.204,09

Realizacdo de limpeza e manuteng¢do da micro e macrodrenagem,
com desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas e RS 237.840,66
desassoreamento de cérregos e valas de drenagem

Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 100.000,00

Informativo para a adequacdo das ligagOes indevidas de esgoto na

. . - PR RS 12.500,00
rede e galerias de aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

R$ 4.789.001,44

Atualizagdo do armazenamento dos dados operacionais por meio

de plataforma digital RS 4.375,00

Continuidade das a¢des de educagdo ambiental voltadas as boas
praticas de manutencdo de drenagem, ocupag¢do do solo e
protecdo das aguas com énfase na importdncia do correto RS$ 125.000,00
acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento
de galerias e afins

CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Amplia¢do da microdrenagem RS 9.534.090,51

Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser

. . . . . RS 476.704,53
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra >

Realizagdo de limpeza e manutengdo da micro e

macrodrenagem, com desobstrucdo e reparos de galerias,
rocadas e desassoreamento de corregos e valas de drenagem

RS 552.521,74

Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupacdo de dreas de risco

RS 200.000,00

Informativo para a adequacdo das ligagcGes indevidas de esgoto
na rede e galerias de aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

RS 25.000,00

Atualizacdo do armazenamento dos dados operacionais por meio
de plataforma digital

RS 8.750,00

Continuidade das a¢Ges de educagdo ambiental voltadas as boas
praticas de manutencdo de drenagem, ocupagdo do solo e
protecdo das aguas com énfase na importancia do correto
acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento
de galerias e afins

RS 250.000,00

RS 11.047.066,77

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Total para DRENAGEM URBANA

R$ 35.152.192,18

(Detalhamento no Anexo)
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Neste estudo previu-se também a existéncia de despesas de gestdo e responsabilidade social. Tais
valores deverdo ser custeados pelo superavit dos servicos de saneamento.

Quadro 89 - A¢des por periodo do Horizonte — INICIATIVAS DE GESTAO DO SANEAMENTO
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

VALOR
ATIVIDADE ESTIMADO (RS}
Planejamento e elaboragdo de modelo de Gestao e Certificagdo R$ 150.000,00
Implantagdo de sede prépria do SAMAE R$ 150.000,00
= - . R$ 500.000,00
Implantagdo de Sistema Eletronico do SAMAE R$ 100.000,00
Responsabilidade Social RS 100.000,00
CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)
VALOR
ATIVIDADE ESTIMADO (R$) TOTAL: ‘
Planejamento e elaboragdo de Modelo de Gestdo e Certificagdo R$ 50.000,00
Implantagdo de sede prépria do SAMAE R$ 150.000,00
— - — R$ 370.000,00
Implantagdo de Sistema Eletrénico do SAMAE R$ 20.000,00
Responsabilidade Social RS 150.000,00
CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

VALOR
ATIVIDADE ESTIMADO (RS) TOTAL:

Responsabilidade Social RS 250.000,00 RS 250.000,00

CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)
VALOR
ESTIMADO (R$)
Responsabilidade Social RS 500.000,00 R$ 500.000,00

Fonte: SANEVILLE, 2022.
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21.3. EVEF — Apresentacao Sintetizada

Para facilitar o entendimento deste estudo, a seguir serd apresentado o resumo dos
investimentos e despesas estimadas para cada um dos setores do saneamento bdsico
municipal, nos periodos de acdo (imediato, curto, médio e longo prazo). Ressalta-se que o
estudo detalhado se encontra no Anexo IV.

Quadro 90 - Resumo de Investimentos e Custos de Operagdo - SAA e SES

, Investimentos em | Investimentos em Operfgao’e ~ Total de Gastos com
Periodo Manutengao - Agua e Gestao
Agua Esgoto Agua e Esgoto
Esgoto
2022 -2023 | RS 6.834.034,64 RS 2.044.329,21 RS 17.016.543,06 R$ 500.000,00 RS 26.394.906,91
2024 -2026 | R$ 12.006.687,70 | RS 29.820.485,37 RS 25.839.416,48 R$ 370.000,00 RS 68.036.589,54
2027 -2031 | R$10.949.938,92 | R$ 63.478.198,03 R$ 41.361.922,44 R$ 250.000,00 R$ 116.040.059,38
2032 -2041 | RS 24.264.634,84 | RS 144.874.381,82 | R$91.285.753,79 R$ 500.000,00 R$ 260.924.770,46
Total R$ 54.055.296,10 | RS 240.217.394,43 | R$ 175.503.635,77 R$ 1.620.000,00 | RS 471.396.326,29
Fonte: SANEVILLE, 2022.
Quadro 91 - Balango Financeiro SAA e SES
Periodo Total de Investinlentos + Custos no Rece[tas no Sistema de Resultado Final por Periodo
Sistema de Agua e Esgoto Agua e Esgoto
2022 - 2023 RS 26.394.906,91 RS 28.245.862,98 R$ 1.850.956,08
2024 - 2026 RS 68.036.589,54 R$ 46.155.716,21 -R$ 21.880.873,33
2027 - 2031 R$ 116.040.059,38 R$ 92.291.735,07 -R$ 23.748.324,31
2032 - 2041 RS 260.924.770,46 RS 277.145.348,66 R$ 16.220.578,20
Total R$ 471.396.326,29 R$ 443.838.662,93 -RS$ 27.557.663,36

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Quadro 92 — RESUMO GERAL — GASTOS: Despesas, Operacdo e Investimentos

Quadro 93 — Projecdes para o Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

Fonte: SANEVILLE, 2022.

2022 - 2023 RS 21.744.374,73 RS 16.401.152,56 RS 26.394.906,91 RS 64.540.434,19
2024 - 2026 RS 32.796.579,58 RS 2.914.971,40 RS 68.036.589,54 RS 103.748.140,53
2027 - 2031 RS 54.682.749,03 RS 4.789.001,44 RS 116.040.059,38 RS 175.511.809,85
2032 - 2041 RS 103.799.704,91 RS 11.047.066,77 RS 260.924.770,46 RS 375.771.542,14

2022 - 2023 RS 16.401.152,56 -R$ 16.401.152,56
2024 - 2026 RS 2.914.971,40 - -R$ 2.914.971,40
2027 - 2031 RS 4.789.001,44 - -R$ 4.789.001,44
2032 -2041 R$ 11.047.066,77 - -R$ 11.047.066,77

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Quadro 94 — Projecbes para o Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

2022 - 2023 RS 21.744.374,73 RS 20.024.658,39 -R$ 1.719.716,33
2024 - 2026 RS 32.796.579,58 RS 31.775.367,56 -R$ 1.021.212,02
2027 - 2031 RS 54.682.749,03 RS 53.210.756,45 -R$ 1.471.992,57
2032 - 2041 RS 103.799.704,91 RS 101.214.312,69 -R$ 2.585.392,22

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR
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21.4. Analise Critica

Analisando os dados obtidos com a elaboragao do EVTEF estimou-se que, para a realizagao de
todas as ac¢des propostas no horizonte de 20 anos, juntamente com as despesas de cada um
dos setores, o Municipio terd que arcar com, aproximadamente, 720 milhGes de reais.

Quadro 95 - Balanco Financeiro Geral - Saneamento Basico de Imbituba/SC

Periodo Servigos de’ S-aneamento Receitas no Periodo Resultado !:inal parao
Basico Periodo
2022 - 2023 RS 64.540.434,19 RS 48.270.521,38 -R$ 16.269.912,82
2024 - 2026 RS 103.748.140,53 RS 77.931.083,77 -R$ 25.817.056,75
2027 - 2031 RS$ 175.511.809,85 RS 145.502.491,53 -R$ 30.009.318,32
2032 - 2041 RS 375.771.542,14 RS 378.359.661,35 RS 2.588.119,20
Total R$ 719.571.926,71 RS 650.063.758,03 -RS 69.508.168,69

Fonte: SANEVILLE, 2022.

Realizando as melhorias propostas estima-se que, no mesmo periodo, o Municipio arrecade
em torno de 650 milhGes de reais com a cobranca dos servicos de saneamento, acarretando
em um déficit de, aproximadamente, 69 milhdes de reais no periodo.

E importante frisar que o déficit é causado, por uma parte, pelo setor de manejo e drenagem
de dguas pluviais (-R$ 35 milhdes), em razdo do mesmo ndo conter nenhum tipo de receita, o
que reafirma a necessidade de implementacado de tarifacdo, podendo esta ser definida e
embasada mediante estudos técnicos ou por meio de um Plano Diretor de Drenagem Urbana
- PDDU.

O sistema de abastecimento de agua, operado pelo SAMAE, demandara investimentos da
ordem de 54 milhdes de reais. No SAA, o SAMAE ja tem definido as acdes, melhorias e os
investimentos necessarios para os primeiros dois anos, ultrapassando R$ 6,8 milhdes.

O sistema de esgotamento sanitario demandara um aporte de recursos pesado para atender
as metas definidas nesta revisdao do Plano. Deverdo ocorrer investimentos da ordem de 240
milhGes de reais ao longo do horizonte. Tendo em vista os baixos indices de atendimento do
atual sistema, para que se atinja a meta de 100% de universalizacdo do esgoto até o final do
horizonte deste plano (2041), serdao necessarios grandes investimentos em rede coletora de
esgoto, ligacdes novas e implantacao de nova Estacdao de Tratamento. Os cdlculos apontam
de a universalizacdo em 2033, conforme a nova Lei de Saneamento nao serd possivel.

A fim de garantir sua saude e capacidade financeira, sugere-se a busca por financiamento
externo para a execuc¢do das obras dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario, possibilitando a diluicdo dos custos em um maior periodo, ou a possibilidade de
Concessdo para os servicos de dgua e esgoto ou somente esgoto, por meio de um Estudo de
Viabilidade que demonstre as diversas possibilidades e variaveis financeiras.
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21.5. Balango Financeiro

Para os servicos de dgua e esgoto verifica-se que, mantendo-se a atual margem de
sustentabilidade tarifaria, a capacidade de investimentos a longo prazo serd preservada,
possibilitando a realizacdo das a¢Ges e melhorias previstas neste plano. Mas os aportes no
curto e médio prazo precisardo ocorrer, pois o saldo negativo neste dois periodos gira em
quase 43 milhdes. E notério que o SES demandard investimentos enormes, entretanto no
primeiro momento os estudos, projetos e licenciamento, bem como aprovacbes de
financiamento serdo extremamente fundamentais para que se alcance as metas almejadas.

Muito embora os numeros comprovem que ha a viabilidade na execucdo das obras e dos
investimentos que sdo vultuosos, o Municipio e SAMAE necessitardo de capacidade técnica e
financeira para buscar os recursos e os projetos precisardo sair do papel dentro de um curto
espaco de tempo, estimado em 2 anos.

Sendo assim a possibilidade de Concessao ou Parceria Publico Privada para alavancar e buscar
0S recursos necessarios para atingir as metas audaciosas e que precisam ser cumpridas,
segundo as politicas publicas de saneamento do Brasil, torna-se uma possibilidade, que
precisa ser mais apurada dentro de um estudo especifico, caso o municipio faca esta opcao,
ja que a alternativa de conceder o servico de forma parcial (somente esgoto) ou total (dgua e
esgoto) precisa ser mais aprofundada e detalhada.

Abaixo, apresentamos um valor médio necessdrio por periodo para que o saldo seja zerado,
conforme investimentos e metas sugeridas.

Importante salientar que para zerar a conta, serdo necessarios, se consideradas as condi¢des
atuais, de um aumento percentual médio de 6,21% na arrecadagao dos servigos.

Quadro 96 - Equilibrio Econdmico-financeiro- SAA e SES

Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - SAA e SES
Valor médio da
Investimentos, tarifa Agua e . ,
, Arrecadagao SAA e Saldo no Periodo
Periodo Custos e Despesas Esgoto SES (CORRIGIDO)
Gerais SAA e SES | (RS/més/ligag3o)
*
2022 -2023 | RS 26.394.906,91 RS 63,94 R$ 29.999.630,85 R$ 3.604.723,94
2024 -2026 | RS 68.036.589,54 RS 61,99 RS 49.021.495,60 -R$ 19.015.093,94
2027 - 2031 | RS 116.040.059,38 RS 75,63 RS 98.022.070,85 -R$ 18.017.988,54
2032 -2041| RS 260.924.770,46 RS 94,51 RS 294.353.129,00 R$ 33.428.358,54
Total RS 471.396.326,29 R$ 74,02 RS 471.396.326,29 R$ 0,00

*Valor necessdrio para zerar o saldo negativo (6,21%)
Fonte: SANEVILLE, 2022.

J4 em relacdo aos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos, como
demonstrado anteriormente, no quadro 33, verifica-se a necessidade de uma mudanca
profunda na forma de cobranca e nos valores cobrados pelos servigos de limpeza e manejo de
RSU. Nota-se que, se realizada a cobranca adequada, mantendo os indices de inadimpléncia
baixos, os valores necessarios para a ampliacdo do sistema sao bastante plausiveis, iniciando
em RS 37,14/més/unid.
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E importante frisar que o prejuizo serd muito maior se o valor médio n3o alcangar patamares
de RS 400,00 (quatrocentos reais) por ano por usuario. Ou seja, se continuar a niveis atuais
praticados em RS 214,00 ao ano, de valor médio, o déficit serd na ordem de RS 59 milhdes
(considerando somente RSU) e RS 92 milhdes se considerar RSU + Limpeza Urbana, nos
préximos 20 anos.

Plano Municipal de Saneamento Basico

E necessario que o ente publico tome uma decis3o sobre a forma de cobranca ja que os valores
precisam ser reajustados para que o suplemento municipal seja cada vez menor e ndo o
contrario. Ou que entdo realize um Estudo de Viabilidade que mostre as possibilidades de
aumento nas taxas ou tarifas publicas.

Quadro 97 - Equilibrio Econdmico-financeiro - Limpeza Urbana e Manejo de RSU

Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - RSU

Investimentos, Tarifa Média ,

, ‘. ~ Saldo no Periodo

Periodo Custos e Despesas Necessaria Arrecadag¢ao RSU (CORRIGIDO)
Gerais RSU (R$/més/unid) *

2022 - 2023 RS 21.744.374,73 RS 37,14 RS 20.684.781,25 -RS 1.059.593,48
2024 - 2026 RS 32.796.579,58 RS 37,81 RS 32.822.858,40 RS 26.278,82
2027 - 2031 RS 54.682.749,03 RS 35,73 RS 54.964.875,59 RS$ 282.126,56
2032-2041 | R$103.799.704,91 RS 30,27 RS 104.550.893,00 RS 751.188,09

Total R$ 213.023.408,24 RS 35,24 R$ 213.023.408,24 RS -

*3,30% de decréscimo na taxa, além do reajuste tarifdrio anual para atingir o equilibrio econémico-financeiro.
Fonte: SANEVILLE, 2022.

Para o setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais observa-se que, para o cumprimento
das acoes e metas definidas neste plano, sera necessaria a cobranca de uma taxa ou tarifa ou
valor médio de RS 11,47/més por unidade, tendo como base as economias de dgua ativas no
municipio. Este valor é apenas um indicador que pode ser usado pelo Municipio para buscar

a viabilidade na prestacao dos servicos.

Quadro 98 - Equilibrio Econémico-financeiro - Drenagem Pluvial

Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - Drenagem

periodo Investimentos, Custos e Taxa Média para servigos de Arrecadagao Saldo no Periodo com
Despesas Gerais Drenagem | Drenagem (R$/més/unid.) Drenagem a aplicagao de tarifa
2022 - 2023 RS 16.401.152,56 RS 34,95 RS 16.401.152,56 RS -
2024 - 2026 R$ 2.914.971,40 RS 3,69 R$ 2.914.971,40 RS -
2027 - 2031 RS 4.789.001,44 RS 3,69 RS 4.789.001,44 RS -
2032 - 2041 RS 11.047.066,77 RS 3,55 RS 11.047.066,77 RS -
Total RS 35.152.192,18 RS 11,47 R$ 35.152.192,18 RS -

*Tarifa média de drenagem considerando imdveis urbanos e em vias vicinais (estimado).
Fonte: SANEVILLE, 2022.

E importante frisar a necessidade da realizacdo de estudos especificos para cada setor,
possibilitando a definicdo da melhor maneira de cobranca pelos servigos.

Para o setor de drenagem estes investimentos ndo consideram obras de grande porte em
macrodrenagem, com excecao da implantacdo da macrodrenagem no Nova Brasilia, no prazo
imediato. Caso o municipio queira inserir estes investimentos com as outras obras de
macrodrenagem, serdo necessarios os ante projetos, estudos ou planilhas com estes valores.
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Ciéncias Bioldgicas Universidade Federal do Parana, Curitiba — PR. 1999.
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= PREFEITURA DE

PORTARIA PMI/SEAD N° 743, de 29 de junho de 2021.

Dispde sobre a nomeagdo dos membros
do Grupo de Acompanhamento da
revisio do Plano Municipal de
Saneamento Bésico - GA/rPMSB de
Imbituba e da outras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE IMBITUBA, no uso de suas atribui¢Ges legais previstas
nos Artigos 32 e 93 da Lei Organica do Municipio de Imbituba — LOM, com base no Decreto
PMI n° 094, de 17 de junho de 2021, considerando o exposto no Memorando n°® 15.899/2021 e
todo o disposto na legislagédo em vigor,

RESOLVE:

Art. 1° Nomear, os membros do Grupo de Acompanhamento da revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Bascio - GA/rPMSB, conforme segue:

| - técnicos do Poder Executivo Municipal, especialmente indicados para tratar do assunto,
sendo:

a) 2 (dois) servidores do Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto - SAMAE de Imbituba:

1. Célio Nunes Nascimento Junior, Engenheiro Civil;

2. Gilnei Cardoso, Chefe da Divisdo de Captacéo, Tratamento de Agua e Esgoto — DICATE

b) 2 (dois) servidores da Prefeitura Municipal de Imbituba:

1. Fillipe Souza Miranda de Oliveira, Engenheiro Civil,

2. Eduardo dos Passos Nunes, Engenheiro Civil;

Il - 1 (um) representante de cada Conselho Municipal relacionado, direta ou indiretamente,
com as atividades de saneamento basico:

1. Eduardo Canarin, relativo ao Conselho Municipal de Saneamento - COMUSA,;

2. Maria de Lourdes Souza Pires, relativo ao Conselho Municipal de Satde - CMS;

3. Marcelo Pinho Maciel, relativo ao Conselho Municipal do Meio Ambiente -
COMDEMA;

4. Jaison Pacheco Francisco, relativo ao Conselho da Cidade de Imbituba - CONCIDADE.

I11 - 2 (dois) representantes do CISAM/SUL.:

1. Vilmar Tadeu Boinetti, Engenheiro Civil; e

2. Felipe Souza Fagundes, Engenheiro Ambiental.

§ 1° O GA/rPMSB contard, também, com a participacdo da Equipe Técnica da empresa
contratada para realizar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de
Imbituba.

8 2° A Coordenacdo-Geral do GA/rPMSB e, por conseguinte, da revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Béasico - PMSB, continuara a ser exercida pelo Engenheiro Civil Fillipe Souza
Miranda de Oliveira, Gestor do Contrato decorrente do Edital de Licitagdo CISAM-SUL -
Pregdo Presencial n°® 10/2020 - Processo n° 10/2020, do Consorcio Intermunicipal de
Saneamento Ambiental — CISAM/Sul relativo a revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico - PMSB de Imbituba.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacgéo.
Imbituba, 29 de junho de 2021.

Rosenvaldo da Silva Junior Paulo Marcio de Souza
Prefeito Municipal Secretario Municipal de Administracdo

Registre-se e Publique-se.
Registrada e publicada, no Diario Oficial dos Municipios de Santa Catarina — DOM/SC.
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LOCAL TIPO DO RISCO N"DE. N" DE Area (m?)
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1 Escorregamento 47 188 38.934
2 Inundagao 12 48 24.725
3 Escorregamento 64 256 43.804
4 Inundagao 16 54 26.665
5 Escorregamento 24 96 61.122

TOTAL 163 642 195.250
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1.

1.1.

DISTRIBUICAO TEMPORAL DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PERIODO IMEDIATO

IYTEEELY SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

Plano

Imediato (2022 - 2023)

Substituicdo de hidrémetros com mau
funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
SES

Estudo de Viabilidade Técnico e Econdmico
Financeiro que demonstre a melhor
maneira de Prestagdo dos Servigos

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Obtencdo de licengas e adequagdo do
Centro de
Triagem/Compostagem/Transbordo

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Ampliagdo da microdrenagem

GESTAO

Planejamento e elaboragdo de modelo de
Gestdo e Certificagdo

Ampliagdo da rede de abastecimento de
4gua, satisfazendo o crescimento
vegetativo

Estudo de concepgdo do SES, inclusive
adequagdo documental para obtengdo da
LAl

Implantagdo de novo galpdo de triagem e
valorizagdo de residuos

Implantagdo macrodrenagem Nova Brasilia

Implantagdo de sede prépria do SAMAE

Reparos e substitui¢do da rede do sistema
de abastecimento publico de agua

Elaboragdo de projetos basicos, executivos
e cadastro georreferenciado do SES

Aquisi¢do de equipamentos para operagdo
do Centro de Triagem e de valorizagdo de
residuos

Implantagdo drenagem Vila Alvorada

Implantag&o de Sistema Eletrénico do
SAMAE

Instalagdo de novas ligagdes em relagdo
ao crescimento vegetativo

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos -
distribuicdo de material técnico para
adequacdo das ligagdes a rede coletora

Revisdo da tarifa dos servigos de limpeza
urbana e manejo de RSU, garantindo a
autossuficiéncia econémica e a redugdo da
inadimpléncia

Prévia elaboracdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e

jusante da obra

Responsabilidade Social

Recuperagdo da Adutora NB - Fase 2

Realizagdo de estudos e Projetos de
engenharia para a reforma, melhorias e
adequagdo da Estagdo de Tratamento de
Agua (ETA)

Reforma e melhoria da Estagdo de
Recalque de Agua Tratada (ERAT)
presente na ETA.

Ampliagdo da capacidade de reservagdo
do municipio por meio da implantagdo do
Reservatério NB

Adogdo de programa de investigagdo de
vazamentos e redugdo de perdas
comerciais e de distribuicdo

Implantagdo de melhorias operacionais
como o melhor controle e diminui¢do das
pressdes da rede de distribuicdo

Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a
fraudes e ligagSes clandestinas na rede de
distribuicdo

Realizagdo de estudos e projetos de
engenharia que subsidiem a execugdo do
sistema de tratamento de lodo da ETA

Assentamento/Substitui¢do de rede DN
500 mm ferro fundido

Construgdo de subestacdo para a
captagdo, incluindo elaboragdo do Projeto
Executivo e e suas devidas aprovagdes
junto aos 6rgdos competentes

Fornecimento e instalagdo de 1 unidade
de grupo gerador (Captagdo)

Reforma da captagdo de dgua bruta

Atualizagdo do cadastro georreferenciado
do Sistema de Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas periddicas e
atividades com a participagdo da
comunidade relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da dgua

Regularizagdo documental (licengas)

Realizagdo de iniciativas de redugdo da

inadimpléncia

Ampliagdo da quantidade de pontos de
entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o

recolhimento de 6leo de cozinha, pilhas,

baterias, ldmpadas fluorescentes e
eletroeletrénicos

Realizagdo de limpeza e manutengdo da
micro e macrodrenagem, com desobstrugdo
e reparos de galerias, rogadas e
desassoreamento de corregos e valas de
drenagem

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo
das lixeiras de residuos domésticos
dispostas nas ruas, dreas publicas e

pontos turisticos do municipio

Elaboragdo de Estudo de Viabilidade
Técnica e Econdmico-financeira que
subsidie o futuro Plano Diretor de
Drenagem Urbana.

Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de
residuos reciclaveis e orgénicos, visando a
diminuigdo da massa de residuos
dispostos em aterro sanitario

Elaboragdo de informativo para a
adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto
na rede e galerias de dguas pluviais com
respectiva fiscalizacdo

Capacitagdo dos colaboradores da Coleta
Seletiva para que ndo seja realizada a
coleta de materiais de origem difusa

(obras, reformas, perigosos, organicos)

Realizagdo de a¢des de educagdo ambiental
voltadas as boas praticas de manutengdo
de drenagem, ocupagdo do solo e prote¢do
das dguas com énfase na importancia do
correto acondicionamento do lixo
domeéstico para evitar o entupimento de
galerias e afins

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo técnica do
pessoal administrativo e de
operagdo/manutengdo

Adequagdo do armazenamento dos dados
operacionais por meio de plataforma digital

Mapeamento atualizado dos geradores de
residuos no municipio, bem como o
acompanhamento e fiscalizagdo ao

acondicionamento e disposicdo final de
residuos

Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo
de dreas de risco e margens de rios,
visando, principalmente, a ndo edificagdo
nestas areas

Realizagdo de agdes de educagdo
ambiental e campanhas que visem a
diminui¢do da geragdo e a correta
segregacao e destinagdo dos residuos e
fomento a logistica reversa de residuos
eletrénicos, pneus, medicamentos,
lampadas, lubrificantes e outros

Continuidade do servigo de coleta
convencional e transporte de residuos

Continuidade do servigo de coleta seletiva

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana

Destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos organicos e rejeitos, incluindo o
transporte

Estudo de Viabilidade Técnico e
Econdémico Financeiro que demonstre a
melhor maneira de Prestagdo dos Servigos
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1.2

CURTO PRAZO

[ZITTEXLD SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

Plano

Curto (2024 - 2026)

Renovagdo periddica do parque de
hidrémetros e substitui¢do de
hidrémetros com mau funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

SES

Implantagdo da nova ETE

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Ampliagdo da quantidade de pontos de
entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o

recolhimento de dleo de cozinha, pilhas,

baterias, ldmpadas fluorescentes e
eletroeletronicos

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Ampliagdo da microdrenagem

GESTAO

Responsabilidade Social

Ampliagdo da rede de abastecimento de
4gua, satisfazendo o crescimento
vegetativo

Ampliagdo da rede coletora

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo
das lixeiras de residuos domésticos
dispostas nas ruas, areas publicas e

pontos turisticos do municipio

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e

jusante da obra

Reparos e substitui¢do da rede do sistema
de abastecimento publico de dgua

Implantagdo de Estagdes Elevatorias (EE)

Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de
residuos reciclaveis e organicos, visando a
diminuigdo da massa de residuos
dispostos em aterro sanitario

Realizagdo de limpeza e manutengdo da
micro e macrodrenagem, com desobstrugdo
e reparos de galerias, rogadas e
desassoreamento de corregos e valas de
drenagem

Instalagdo de novas ligagdes em relagdo
ao crescimento vegetativo

Ampliagdo das Linhas de Recalque

Capacitagdo dos colaboradores da Coleta
Seletiva para que ndo seja realizada a
coleta de materiais de origem difusa
(obras, reformas, perigosos, organicos)

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupacdo de dreas de risco

Continuidade das agGes de investigagdo
de vazamentos e redugdo de perdas
comerciais e de distribuicdo

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitacdo técnica do
pessoal administrativo e de
operagdo/manutengdo

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
4guas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento das
pressdes da rede de distribuigdo

Recuperagdo da Lagoa da Bomba

Mapeamento atualizado dos geradores de
residuos no municipio, bem como o
acompanhamento e fiscalizagdo ao

acondicionamento e disposicdo final de
residuos

Atualizagdo do armazenamento dos dados
operacionais por meio de plataforma digital

Atualizagdo periddica do cadastro de
usudrios

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos -
distribuicdo de material técnico para
adequacdo das ligagdes a rede coletora

Realizagdo de agdes de educagdo
ambiental e campanhas que visem a
diminui¢do da geragdo e a correta
segregacdo e destinacdo dos residuos e
fomento a logistica reversa de residuos
eletrdnicos, pneus, medicamentos,
lampadas, lubrificantes e outros

Continuidade das agdes de educagdo
ambiental voltadas as boas praticas de
manutengdo de drenagem, ocupagdo do
solo e protegdo das dguas com énfase na
importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o
entupimento de galerias e afins

Continuidade dos servigos de fiscalizagdo
quanto a fraudes e ligagdes clandestinas
na rede de distribui¢do

Execugdo do Emissério

Continuidade do servigo de coleta
convencional e transporte de residuos

Elaboragdo do PDDU - Plano Diretor de
Drenagem Urbana

Atualizagdo do cadastro georreferenciado
do Sistema de Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas periddicas e
atividades com a participagdo da
comunidade relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da dgua

Realizagdo de iniciativas de redugédo da
inadimpléncia

Fornecimento e instalagdo de
macromedidor 400 mm

Fornecimento e instalagdo de
macromedidor 150 mm

Fornecimento e instalagdo de
macromedidor 250 mm

Fornecimento e instalagdo de valvula
redutora de pressdo (VRP) 200 mm

Recuperagdo da Adutora NB - Fase 2

Reforma, melhorias e adequagdo da
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

Reforma e melhoria da Estagdo de
Recalque de Agua Tratada (ERAT)
presente na ETA.

Execugdo do sistema de tratamento de
lodo da ETA

Assentamento/Substitui¢do de rede DN
500 mm ferro fundido

Construgdo de subestagdo para a
captagdo, incluindo elaboragdo do Projeto
Executivo e e suas devidas aprovagdes
junto aos érgdos competentes

Assentamento/substituicdo de rede DN
300mm Defofo (Ampliagdo da adutora Sul
para atender o Vila Nova)

Continuidade do servigo de coleta seletiva

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana

Destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos orgdnicos e rejeitos, incluindo o
transporte
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1.3

MEDIO PRAZO

YTEEEL] SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

Plano

Médio (2027 - 2031)

Renovagdo periddica do parque de
hidrémetros e substituicdo de
hidrémetros com mau funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
SES

Ampliagdo da nova ETE

MANEJO DE RESDUOS SOLIDOS - RSU

Manutengdes e melhorias estruturais no
Centro de Triagem, visando um melhor
ambiente de trabalho, organizagdo e
disposi¢do dos materiais triados

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Ampliagdo da microdrenagem

GESTAO

Responsabilidade Social

Ampliagdo da rede de abastecimento de
4gua, satisfazendo o crescimento
vegetativo

Ampliagdo da rede coletora

Ampliagdo da quantidade de pontos de
entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o

recolhimento de 6leo de cozinha, pilhas,

baterias, ldmpadas fluorescentes e
eletroeletrénicos

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra

Reparos e substitui¢do da rede do sistema
de abastecimento publico de dgua

Implantagdo de Estagdes Elevatorias (EE)

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo
das lixeiras de residuos domésticos
dispostas nas ruas, areas publicas e

pontos turisticos do municipio

Realizagdo de limpeza e manutengdo da
micro e macrodrenagem, com desobstrugdo
e reparos de galerias, rogadas e
desassoreamento de corregos e valas de
drenagem

Instalagdo de novas ligagdes em relagdo
ao crescimento vegetativo

Ampliagdo das Linhas de Recalque

Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de
residuos reciclaveis e orgénicos, visando a
diminuigdo da massa de residuos
dispostos em aterro sanitario

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupacdo de dreas de risco

Continuidade das agGes de investigagdo
de vazamentos e redugdo de perdas
comerciais e de distribuicdo

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Capacitagdo dos colaboradores da Coleta
Seletiva para que ndo seja realizada a
coleta de materiais de origem difusa
(obras, reformas, perigosos, organicos)

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
4guas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento das
pressdes da rede de distribuigdo

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos -
distribuicdo de material técnico para
adequacdo das ligacdes a rede coletora

Atualizagdo periédica do cadastro de
usudrios

Continuidade dos servigos de fiscalizagdo
quanto a fraudes e ligagdes clandestinas
na rede de distribuicdo

Atualizagdo do cadastro georreferenciado
do Sistema de Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas periédicas e
atividades com a participagdo da
comunidade relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da dgua

Realizagdo de iniciativas de redugdo da
inadimpléncia

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitacdo técnica do
pessoal administrativo e de
operagdo/manutencio

Atualizagdo do armazenamento dos dados
operacionais por meio de plataforma digital

Mapeamento atualizado dos geradores de
residuos no municipio, bem como o
acompanhamento e fiscalizagdo ao

acondicionamento e disposicdo final de
residuos

Continuidade das agGes de educagdo
ambiental voltadas as boas praticas de
manutengdo de drenagem, ocupagdo do
solo e protegdo das dguas com énfase na
importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o
entupimento de galerias e afins

Realizagdo de agdes de educagdo
ambiental e campanhas que visem a
diminuigdo da geragdo e a correta
segregagdo e destinacdo dos residuos e
fomento a logistica reversa de residuos
eletronicos, pneus, medicamentos,
lampadas, lubrificantes e outros

Continuidade do servigo de coleta
convencional e transporte de residuos

Continuidade do servigo de coleta seletiva

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana

Destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos organicos e rejeitos, incluindo o
transporte
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1.4 LONGO PRAZO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
SAA

Renovagdo periddica do parque de
hidrémetros e substituicdo de
hidrémetros com mau funci 1to

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
SES

Ampliagdo da nova ETE

MANEJO DE RESDUOS SOLIDOS - RSU

Manutengdes e melhorias estruturais no
Centro de Triagem, visando um melhor

de trabalho, i e
disposi¢do dos materiais triados

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Ampliagdo da microdrenagem

GESTAO

Responsabilidade Social

Ampliagdo da rede de abastecimento de
agua, satisfazendo o crescimento
vegetativo

Ampliagdo da rede coletora

Ampliagdo da quantidade de pontos de
entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o

recolhimento de dleo de cozinha, pilhas,

baterias, ldmpadas fluorescentes e
eletroeletrénicos

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra

Reparos e substitui¢do da rede do sistema
de abastecimento publico de dgua

Implantagdo de Estagdes Elevatorias (EE)

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo
das lixeiras de residuos domésticos
dispostas nas ruas, dreas publicas e

pontos turisticos do municipio

Realizagdo de limpeza e manutengdo da
micro e macrodrenagem, com desobstrugdo
e reparos de galerias, rogadas e
desassoreamento de corregos e valas de
drenagem

Instalagdo de novas ligagdes em relagdo
ao crescimento vegetativo

Ampliagdo das Linhas de Recalque

Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de
residuos reciclaveis e orgénicos, visando a
diminuigdo da massa de residuos
dispostos em aterro sanitario

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupacdo de dreas de risco

Continuidade das agdes de investigagdo
de vazamentos e redugdo de perdas
comerciais e de distribui¢do

Execugdo de novas ligagBes de esgoto

Capacitagdo dos colaboradores da Coleta
Seletiva para que ndo seja realizada a
coleta de materiais de origem difusa
(obras, reformas, perigosos, organicos)

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento das
pressdes da rede de distribuicdo

Realiza¢do de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos -
distribuicdo de material técnico para
adequacdo das ligacdes a rede coletora

Atualizagdo periddica do cadastro de
usudrios

Continuidade dos servigos de fiscalizagdo
quanto a fraudes e ligagdes clandestinas
na rede de distribui¢do

Atualizagdo do cadastro georreferenciado
do Sistema de Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas periédicas e
atividades com a participagdo da
comunidade relativas a prote¢do dos
mananciais e ao uso racional da dgua
Realizagdo de iniciativas de redugdo da

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo técnica do
pessoal administrativo e de
operagdo/manutencio

Atualizagdo do armazenamento dos dados
operacionais por meio de plataforma digital

Mapeamento atualizado dos geradores de
residuos no municipio, bem como o
acompanhamento e fiscalizagdo ao

acondicionamento e disposicdo final de
residuos

Continuidade das agdes de educagdo
ambiental voltadas as boas praticas de
manutengdo de drenagem, ocupagdo do
solo e prote¢do das dguas com énfase na
importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o
entupimento de galerias e afins

Realizagdo de agbes de educagdo
ambiental e campanhas que visem a
diminui¢do da geragdo e a correta
segregacdo e destinacdo dos residuos e
fomento a logistica reversa de residuos
eletrénicos, pneus, medicamentos,
lampadas, lubrificantes e outros

Continuidade do servigo de coleta
convencional e transporte de residuos

Continuidade do servigo de coleta seletiva

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana

Destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos orgénicos e rejeitos, incluindo o
transporte
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Anexo IV - DETALHAMENTO DO ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO
FINANCEIRO
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Horizonte e Periodos de A¢ao
Periodo Ano Prazos
1 2022 .
2 anos 5 5023 Imediato
3 2024
3 anos 4 2025 Curto
5 2026
6 2027
7 2028
5 anos 8 2029 Médio
9 2030
10 2031
11 2032
12 2033
13 2034
14 2035
10 anos 15 2036
16 2037
17 2038
18 2039
19 2040
20 2041
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Estimativa Populacional do PMSB de 2015

Ano Pop. Total (hab.) Pop. Fixa (hab) Pop. Flutuante

(hab.)
0 2021 81.547 47.541 34.006
1 2022 82.806 48.275 34.531
2 2023 84.084 49.020 35.064
3 2024 85.382 49.777 35.605
4 2025 86.700 50.545 36.155
5 2026 88.037 51.325 36.713
6 2027 89.396 52.117 37.279
7 2028 90.777 52.922 37.855
8 2029 92.179 53.739 38.440
9 2030 93.601 54.568 39.033
10 2031 95.045 55.410 39.635
11 2032 96.514 56.266 40.247
12 2033 98.003 57.134 40.868
13 2034 99.516 58.017 41.499
14 2035 101.051 58.912 42.140
15 2036 102.611 59.821 42.790
16 2037 104.196 60.745 43.451
17 2038 105.804 61.682 44121
18 2039 107.436 62.634 44.802
19 2040 109.095 63.601 45.494
20 2041 110.780 64.583 46.196
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VALORES DE REFERENCIA

(DADOS, PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO)

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
C. LIMPEZA E MANEJO DE RSIDUOS SOLIDOS URBANOS

D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. DADOS DE ENTRADA

LEGENDA

DADO DE ENTRADA

VALOR CALCULADO OU VINCULADO

|1.1. Capacidade de Produgdo Atual (L/s) 308,00|L/s
|1.2. indice de Atendimento do Sistema Publico na Area Urbana 100,00%|
|1.3. indice de Perdas na Distribuicso 35,00%|
|1.3.1. indice de Perdas comerciais 17,0D%|
[1.3:2. indice de Perda Total 52,00%|

1.5. Estimativa de Evolugdo dos Indices de Atendimento e Perdas para o Sistema Publico

o INDICE DE PERDAS DE P
ANO INDICE DE ATENDIMENTO (%) ANO: PRAZO:
(%) ST iNDICE TOTAL DE PERDAS (%)
1 100,00% 35,00% 52,0% 2022
Imediato
2 100,00% 32,00% 47,3% 2023
3 100,00% 31,70% 45,4% 2024
a 100,00% 31,40% 43,4% 2025 Curto
5 100,00% 31,10% 41,4% 2026
6 100,00% 30,80% 39,5% 2027
7 100,00% 30,50% 37,5% 2028
8 100,00% 30,20% 35,5% 2029 Médio
9 100,00% 29,90% 33,6% 2030
10 100,00% 29,60% 31,6% 2031
11 100,00% 29,30% 31,3% 2032
12 100,00% 29,00% 31,0% 2033
13 100,00% 28,70% 30,7% 2034
14 100,00% 28,40% 30,4% 2035
15 100,00% 28,10% 30,1% 2036
16 100,00% 27,80% 29,8% 2037
17 100,00% 27,50% 29,5% 2038
18 100,00% 27,20% 29,2% 2039
19 100,00% 26,90% 28,9% 2040
20 100,00% 26,60% 28,6% 2041
|1.6. Numero Total Atual de Economias 22,678 |economias
|1.7. Ndmero Total Atual de Ligagbes 19.106 |Iiga;5es
|1.8. Ndmero Total Atual de Ligagdes com Hidrémetro 19.106 |Iiga;5es
|1.9. Extens&o Total de Rede 327.000 |metros
|1.10, Volume de Reservagdo Existente 4.750 |m’
|1.11, indice Atual de Hidrometragso 100,00% |
2. PARAMETROS DE PROJETO
|2.1. Coeficiente do dia de maior consumo - K1 1,20 |
|2.2. Coeficiente da hora de maior consumo - K2 1,50 |
|2.3. Coeficiente "per capita" 86,03 |

2.4. Consumo "per capita" - q

ANO PER CAPITA - q (L/hab.dia)
1 86
2 86
3 86
4 86
5 86
6 86
7 86
8 86
9 86

10 86
11 86
12 86
13 86
14 86
15 86
16 86
17 86
18 86
19 86
20 86
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3. CRITERIOS DE PROJETO

3.1. Hidrometros instalados a partir de 2021 devem ser contemplados nas trocas realizadas a partir de 2027.

3.2. Estimativa de Evolugdo do indice de Ligagdes com Hidrémetro

INDICE DE HIDROMETRAGAO (%)
ANO - - ANO: PRAZO:
HIDROMETRAGAO SUBSTITUICAO
1 100% 5% 2022 g
2 100% 5% 2023
3 100% 5% 2024
4 100% 5% 2025 Curto
5 100% 5% 2026
6 100% 20% 2027
7 100% 20% 2028
8 100% 20% 2029 Médio
9 100% 20% 2030
10 100% 20% 2031
1 100% 20% 2032
12 100% 20% 2033
13 100% 20% 2034
14 100% 20% 2035
15 100% 20% 2036
16 100% 20% 2037
17 100% 20% 2038
18 100% 20% 2039
19 100% 20% 2040
20 100% 20% 2041

O critério usado considerou a troca de todo o parque

de hidrémetros, visando o tempo de uso médio igual a 5 anos, como sugerido em norma.

3.3. indice de Substituicio de Rede ao Ano

ANO iINDICE (% a.a.)
1 0,50%
2 0,50%
3 0,50%
4 0,50%
5 0,50%
6 0,50%
7 0,50%
8 0,50%
9 0,50%

10 0,50%
11 0,50%
12 0,50%
13 0,50%
14 0,50%
15 0,50%
16 0,50%
17 0,50%
18 0,50%
19 0,50%
20 0,50%

|0 indice utilizado é apenas uma estimativa, considerando uma substituicdo de 0,5% a.a., ou 10% em 20 anos, totalizando:

32.700,00 metros
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4. INDICES FisSICOS

INDICADORES FiSICOS - AGUA

Glly REDE/HABITANTE TAXA DE
ECONOMIA/LIGACAO REDE/ECONOMIA (m/econ) REDE/LIGACAO (m/lig) OCUPACAO
(m/hab)
(hab./econ.)
1 1,19 14,42 17,12 3,95 3,6
5. PREVISOES DE AMPLIAGOES
5.1. AmpliagSes Necessarias na Produgdo de Agua
ANO DEFICIT DE PRODUGAO (L/s) AMPLIACAO PREVISTA (L/s) ANO: PRAZO:
1 -107,07 0,00 2022 o
2 -112,97 0,00 2023
3 -110,83 0,00 2024
4 -108,66 0,00 2025 Curto
5 -106,47 0,00 2026
6 -104,25 0,00 2027
7 -101,99 0,00 2028
8 -99,71 0,00 2029 Médio
9 -97,40 0,00 2030
10 -95,06 0,00 2031
11 -92,69 0,00 2032
12 -90,29 0,00 2033
13 -87,86 0,00 2034
14 -85,40 0,00 2035
15 -82,91 0,00 2036
16 -80,38 0,00 2037
17 -77,83 0,00 2038
18 -75,24 0,00 2039
19 -72,61 0,00 2040
20 -69,96 0,00 2041
Total Ampliagdo (L/s) 0,00
5.2. Ampliagdes Necessarias na Reservagdo
ANO DEFICIT DE RESERVAGAO (m?) AMPLIAGAO PREVISTA (m?) ANO: PRAZO:
1 72 0 2022 o
2 -69 1.000 2023
3 -1.018 0 2024
4 -966 0 2025 Curto
5 -913 0 2026
6 -860 0 2027
7 -806 0 2028
8 =7/l 0 2029 Médio
9 -696 0 2030
10 -640 0 2031
11 -583 0 2032
12 525 0 2033
13 -467 0 2034
14 -408 0 2035
15 -348 0 2036
16 -287 0 2037
17 -226 0 2038
18 -164 0 2039
19 -101 0 2040
20 -37 0 2041
Ampliagdo da Reservacdo (m?): 1.000,00
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B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. DADOS DE ENTRADA

|*

|*

|*

|1.1. indice de Atendimento da Rede Coletora pelo Sistema Publico (Urbano) | 2,49% |
[1.2. indice de Atendimento da ETE pelo Sistema Publico (Urbano) [ 2,49% |
|1.4. Ligagdes de Esgoto | 476 |Iiga;6e5
|1.5. Economias de Esgoto | 684 |economias
|1.6. Extensdo de Rede Coletora | 10.340 |metms
|1.7. Taxa de Ocupagdo - Definida pelo Sistema de Agua | 3,60 |hab/dom. |
|1.8. C idade Instalada de Tr (atual) I 9,00 |L/s |
2. PARAMETROS DE PROJETO
|2.1. Coeficiente de Retorno - C 0,80
2.2. Geragdo "per capita" de Esgotos

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82

68,82
3. CRITERIOS DE PROJETO
[3.1. Taxa de Infiltragdo - gi [ 0,50 [u/skm

3.2. Estimativa de Evolugdo dos indices de Atendimento das Ligagdes Prediais URBANAS e da ETE

0,00% 0,00% 100,00%
0,00% 0 0,00% 100,00%
2,92% 921 2,92% 97,08%
5,97% 964 5,97% 94,03% Curto
9,17% 1.010 9,17% 90,83%
12,52% 1.058 12,52% 87,48%
16,02% 1.106 16,02% 83,98%
19,69% 1.158 19,69% 80,31% Médio
27,53% 2.474 27,53% 72,47%
37,59% 3.179 37,59% 62,41%
48,58% 3.468 48,58% 51,42%
52,90% 1.364 52,90% 47,10%
57,52% 1.459 57,52% 42,48%
62,46% 1.559 62,46% 37,54%
67,73% 1.666 67,73% 32,27%
73,37% 1.780 73,37% 26,63%
79,39% 1.902 79,39% 20,61%
85,82% 2.029 85,82% 14,18%
92,68% 2.167 92,68% 7,32%
100,00% 2.310 100,00% 0,00%
31.574
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4. INDICES FisICOS

1,44

15,12

21,72

w

. PREVISOES DE AMPLIAGOES DE TRATAMENTO

383 0.00 Imediato
-3,83 0,00
-0,26 0,00
9,69 33,26 Curto
-13,41 0,00
-2,65 33,26
-24,53 0,00
-12,48 66,52 Médio
-53,37 0,00
-20,19 0,00
16,42 45,99
-14,35 0,00
2,06 45,99
-26,24 0,00
-7,18 0,00
13,37 56,17
-20,66 0,00
3,16 56,17
-27,35 0,00
0,24 0,00
Total Ampliagdo (I/s) 337,37

6. PREVISOES DE AMPLIACOES DA REDE COLETORA

0,00% 0 0 o
0,00% 0 0
3,24% 12.202 12.202
6,28% 11.463 23.665 Curto
9,47% 12.009 35.674
12,81% 12.579 48.253
16,30% 13.150 61.403
19,96% 13.768 75.171 Médio
27,77% 29.416 104.587
37,80% 37.797 142.384
48,75% 41.234 183.618
53,05% 16.217 199.835
57,66% 17.345 217.180
62,58% 18.538 235.718
67,84% 19.809 255.527
73,46% 21.164 276.691
79,46% 22.614 299.305
85,87% 24.124 323.429
92,71% 25.765 349.194

100,00% 27.466 376.660

7. SUBSTITUICAO DA REDE COLETORA
0,00% -

0,00%
0,00%
0,00% Curto
0,00%
0,00%
0,00%
0,00% Médio
0,00%
0,00%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%

rede total

0 indice utilizado é apenas uma estimativa, considerando uma substitui¢do de 0,5% no longo prazo, que corresponde a pouco mais de 5% da

14.103 metros
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C. LIMPEZA E MANEJO DE RSIDUOS SOLIDOS URBANOS

1. DADOS DE ENTRADA

|1.14 Geragdo Mensal de Residuos 1.185 |toneladas/més
|1.24 Geragdo "per capita” Atual de Residuos Convensionais 0,48 |kg/hab.dia
[1.3. indice Atual de Atendimento na Area Urbana 100,00% |

[1.4. indice de Atendimento dos Servicos de Coleta Seletiva 100,00% |

|1.5. indice Atual de Eficiéncia dos Servigos de Coleta Seletiva 20,16% |

|1.6. indice de Recuperago de Materiais Recicleveis 17,62% |

|1.7. Taxa de Ocupagdo Domiciliar Atual 3,60 |hab/domic|’|io
2. CRITERIOS DE PROJETO

2.1. Composi¢do dos Residuos:

2.1.1 Reciclaveis: (Papel/Papeldo, Plasticos, Vidro e Metal) 50,24%

2.1.2 Orgénicos 37,17%

2.1.3. Rejeitos 12,59%

2.1.4.Total 100%

2.2.Estimativa de Evolugdo do indice de Atendimento dos Servigos Publicos

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

2.3.Estimativa de Evolugdo e Eficiéncia dos Servicos de Coleta Seletiva

17,6% 20,2%
100,0% 17,6% 35,1% 2023
100,0% 19,4% 38,7% 2024
100,0% 21,2% 42,3% 2025 Curto
100,0% 23,1% 45,9% 2026
100,0% 24,9% 49,5% 2027
100,0% 26,7% 53,1% 2028
100,0% 28,5% 56,7% 2029 Médio
100,0% 30,3% 60,3% 2030
100,0% 32,1% 63,9% 2031
100,0% 33,9% 67,5% 2032
100,0% 35,7% 71,1% 2033
100,0% 37,6% 74,7% 2034
100,0% 39,4% 78,4% 2035
100,0% 41,2% 82,0% 2036
100,0% 43,0% 85,6% 2037
100,0% 44,8% 89,2% 2038
100,0% 46,6% 92,8% 2039
100,0% 48,4% 96,4% 2040
100,0% 50,2% 100,0% 2041
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D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

1. DADOS DE ENTRADA

1.1. Implantagdo de REDES DE MICRODRENAGEM

2.458

|melros por ano

1.2. Manutengdo de MACRO e MICRODRENAGEM

1.966

|melros por ano

2. CRITERIOS DE PROJETO

2.1. Recuperacdo de Vias Urbanas com Sistema de Drenagem (MACRO E MICRODRENAGEM)

ANO % DE AMPLIACAO ANO: PRAZO:
1 2,00% 2022 )
Imediato

2 2,00% 2023
3 2,00% 2024
4 2,00% 2025 Curto
5 2,00% 2026
6 2,00% 2027
7 2,00% 2028
8 2,00% 2029 Médio
9 2,00% 2030
10 2,00% 2031
11 2,00% 2032
12 2,00% 2033
13 2,00% 2034
14 2,00% 2035
15 2,00% 2036
16 2,00% 2037
17 2,00% 2038
18 2,00% 2039
19 2,00% 2040
20 2,00% 2041

40,00% Total

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

—
UJ

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305



VALORES FINANCEIROS DE REFERENCIA
A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
C. LIMPEZA E MANEJO DE RSiDUOS SOLIDOS URBANOS
D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LEGENDA

|DADO DE ENTRADA

IVALOR CALCULADO OU VINCULADO

1. PRODUCAO DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo Médio [Rs 40.315,63 |POR L/S NAO UTILIZADO
2. LIGAGOES - SISTEMA PUBLICO

2.1. Custo Médio por Ligagdo I RS 103,04 IPOR LIGAGAO USADO
2.2. Custo Médio por Hidrémetro I RS 211,34 IPOR HIDROMETRO USADO
3. REDE - SISTEMA PUBLICO

3.1. Custo da Rede por Extensio [Rs 145,87 |POR METRO USADO
4. RESERVATORIO - SISTEMA PUBLICO

4.1. Custo Médio por Volume [RrS 1.501,41 |POR M? NOTA MC NAO UTILIZADO
5. VENDA DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

5.1. Faturamento médio por m® de dgua tratada | RS 5,39 |POR M3 USADO
6. DESPESAS

6.1. Despesas de Exploragdo I RS 3,42 IPOR m3 USADO
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. LIGACOES - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo por Ligagio [Rs 182,87 |POR LIGAGAO ADOTADO
2. REDE COLETORA

2.1. Custo Unitario Linear [RrS 383,16 |POR METRO USADO
3. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

3.1. Custo médio [RrS 101.787,73 |POR L/s UTILIZADO
4. ESGOTO - CUSTO COLETA E TRATAMENTO

4.1. Relacio de Custo Entre Agua e Esgoto | 0,80 |

4.2. Sistema alternativo (fossa e filtro) | 1.725,00 |R$/Fam|’|ia

4.3. Faturamento médio por m* de esgoto coletado/tratado | RS 5,39 |POR M2

CUSTOS OPERACIONAIS DE AGUA E ESGOTO SOBRE O FATURAMENTO

1. Despesas com Pessoal | 5,34%|SAMAE 2021

2. Despesas com Energia Elétrica | 13,95%|SAMAE 2021

3. Despesas Gerais de Operagdo e Subcontratagdo de Servigos | 80,71%|SAMAE 2021

4. Total I 100,00%]

5. DEX (R$/M?) - Despesas de Exploracdo | RS 3,42 |

6. Valor Percentual sobre o Volume Faturado (100% do volume tratado)

ANO % do VOLUME FATURADO
1 100,00%
2 100,00%
3 100,00%
4 100,00%
5 100,00%
6 100,00%
7 100,00%
8 100,00%
9 100,00%

10 100,00%
11 100,00%
12 100,00%
13 100,00%
14 100,00%
15 100,00%
16 100,00%
17 100,00%
18 100,00%
19 100,00%
20 100,00%
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C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

1. COLETA CONVENCIONAL / DESTINAGAO FINAL

1.1. Custo - Coleta I

221,51|R$/ton

1.1.1. Custo - Transporte de rejeitos I

39,09]Rs/ton

1.2. Custo - Triagem I

383,58]R$/ton

1.3. Custo - Disposigdo Final I

187,64]Rs/ton

1.4. Custo - Coleta, Transporte e Disposigdo Final I

448,24 |Rs/ton

1.5. Geragdo Mensal I

1.185,00] Tonelada/més

1.6. Custo Médio Mensal por Tonelada (coleta, transporte e disposi¢do final) I

448,24 |R$/ton

6.373.972,80 R$/ano

1.7. Distribui¢do Percentual dos Custos para Coleta/Transporte e Disposicdo Final

1.7.1. Para Coleta e Transporte I

49,42%|

1.7.2. Para Disposi¢do Final I

41,86%]

2. LIMPEZA PUBLICA

2.1. Custo Unitério por economia (servigos de varri¢do, poda, capina) |

7,38 |R$/més/unidade

3. COLETA SELETIVA

3.1. Custo Coleta Seletiva I

48.577,20 |R$/més

582.926,40 |R$/ano

3.2. Custo Valorizagdo |

46.739,69| RS /més

560.876,25|R$/ano

ADOTADO

4. ARRECADAGCAO
4.1. Valor médio langado por domicilio para os servigos de coleta domiciliar e destinagdo final de residuos

4.1.1. Valor Médio Langado por Domicilio

417,03 |R$/ano

Considerando o nimero total de economias de d4gua no municipio

23.028|unidades

4.1.2. Valor Total Langado para Servigos de Limpeza Urbana, Coleta Domiciliar e Disposigdo Final

9.603.400,50 [R$/ano

D. DRENAGEM URBANA

1. DRENAGEM URBANA

1.1 Custos de Implantagdo das redes de MICRODRENAGEM I

284,90 I RS$/metro linear

1.2. Custos médio de manutengéo de GALERIAS, LIMPEZA DE RIOS E CORREGOS I

21,05 I RS$/metro

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

—h
(¥

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305



Estimativa da Necessidade de Producéo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Atendimento - VAZAO VAZAO "
) et . " " VAZAO " Produgdo (L/s)
Periodo do Sistema Publico Populagao VAZAO POP Vazdes Extra.| VAZAO EM Qpop. + MAXIMA TOTAL DE INDICE DE PERDAS PERDAS Vazdo TOTAL DE
Ano did . (ETA e Com. PERDAS Qextra+ < PROJETO ETA| PERDAS TOTAIS P’ COMERCIAIS Maxima PROJETO ETA
Plano (anos) (L/S) . o DIARIA - K1 FISICAS (%) .. e .
" (hab) Ind. E Pub.) | FISICAS (L/S) | Qperdas (L/S) (L/s) (%) (%) Hordria (L/s) (L/s) Déficit de | Ampliagdo de
Populagio Total (L/s) < . = =
(Necessario) (Existente) Produgdo Producdo

1 2022 100% 82.806 82,45 26,38 58,60 167,44 200,93 200,93 52,00% 35,00% 17,00% 361,67 308,00 -107,07 0,00
2 2023 100% 84.084 83,72 26,79 52,01 162,52 195,03 195,03 47,33% 32,00% 15,33% 351,05 308,00 -112,97 0,00
3 2024 100% 85.382 85,02 27,21 52,09 164,31 197,17 197,17 45,37% 31,70% 13,67% 354,90 308,00 -110,83 0,00
4 2025 100% 86.700 86,33 27,63 52,16 166,11 199,34 199,34 43,40% 31,40% 12,00% 358,80 308,00 -108,66 0,00
5 2026 100% 88.037 87,66 28,05 52,23 167,94 201,53 201,53 41,43% 31,10% 10,33% 362,75 308,00 -106,47 0,00
6 2027 100% 89.396 89,01 28,48 52,30 169,79 203,75 203,75 39,47% 30,80% 8,67% 366,75 308,00 -104,25 0,00
7 2028 100% 90.777 90,39 28,92 52,36 171,67 206,01 206,01 37,50% 30,50% 7,00% 370,81 308,00 -101,99 0,00
8 2029 100% 92.179 91,78 29,37 52,42 173,57 208,29 208,29 35,53% 30,20% 5,33% 374,92 308,00 -99,71 0,00
9 2030 100% 93.601 93,20 29,82 52,47 175,50 210,60 210,60 33,57% 29,90% 3,67% 379,08 308,00 -97,40 0,00
10 2031 100% 95.045 94,64 30,28 52,52 177,45 212,94 212,94 31,60% 29,60% 2,00% 383,28 308,00 -95,06 0,00
11 2032 100% 96.514 96,10 30,75 52,57 179,42 215,31 215,31 31,30% 29,30% 2,00% 387,55 308,00 -92,69 0,00
12 2033 100% 98.003 97,58 31,23 52,61 181,42 217,71 217,71 31,00% 29,00% 2,00% 391,87 308,00 -90,29 0,00
13 2034 100% 99.516 99,09 31,71 52,65 183,45 220,14 220,14 30,70% 28,70% 2,00% 396,25 308,00 -87,86 0,00
14 2035 100% 101.051 100,62 32,20 52,68 185,50 222,60 222,60 30,40% 28,40% 2,00% 400,68 308,00 -85,40 0,00
15 2036 100% 102.611 102,17 32,69 52,71 187,57 225,09 225,09 30,10% 28,10% 2,00% 405,16 308,00 -82,91 0,00
16 2037 100% 104.196 103,75 33,20 52,73 189,68 227,62 227,62 29,80% 27,80% 2,00% 409,71 308,00 -80,38 0,00
17 2038 100% 105.804 105,35 33,71 52,75 191,81 230,17 230,17 29,50% 27,50% 2,00% 414,31 308,00 -77,83 0,00
18 2039 100% 107.436 106,98 34,23 52,76 193,97 232,76 232,76 29,20% 27,20% 2,00% 418,97 308,00 75,24 0,00
19 2040 100% 109.095 108,63 34,76 52,77 196,15 235,39 235,39 28,90% 26,90% 2,00% 423,69 308,00 -72,61 0,00
20 2041 100% 110.780 110,31 35,30 52,77 198,37 238,04 238,04 28,60% 26,60% 2,00% 428,48 308,00 -69,96 0,00
Total 0,00
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Estimativa da Necessidade de Reservacao ao Longo do Horizonte do Plano

Reservagao (m3)
Periodo do Populagao |Qpop. + Qextra+| Vazao Maxima Volume TOth de Reservagao
Plano (anos) Ano (hab) Qperdas (L/S) Horaria (L/s) Reservacao Existente (m?3) A P
Requerido (m?3) Déficit de % Sobre Volume | Ampliagdo de
Reservagao Requerido Reservagdo (m3)

1 2022 82.806 167,44 361,67 4.822 4.750 72 98,50% 0,00

2 2023 84.084 162,52 351,05 4.681 4.750 -69 101,48% 1000,00
3 2024 85.382 164,31 354,90 4.732 5.750 -1.018 121,51% 0,00
4 2025 86.700 166,11 358,80 4,784 5.750 -966 120,19% 0,00
5 2026 88.037 167,94 362,75 4.837 5.750 -913 118,88% 0,00
6 2027 89.396 169,79 366,75 4.890 5.750 -860 117,59% 0,00
7 2028 90.777 171,67 370,81 4.944 5.750 -806 116,30% 0,00
8 2029 92.179 173,57 374,92 4.999 5.750 -751 115,02% 0,00
9 2030 93.601 175,50 379,08 5.054 5.750 -696 113,76% 0,00
10 2031 95.045 177,45 383,28 5.110 5.750 -640 112,51% 0,00
11 2032 96.514 179,42 387,55 5.167 5.750 -583 111,27% 0,00
12 2033 98.003 181,42 391,87 5.225 5.750 -525 110,05% 0,00
13 2034 99.516 183,45 396,25 5.283 5.750 -467 108,83% 0,00
14 2035 101.051 185,50 400,68 5.342 5.750 -408 107,63% 0,00
15 2036 102.611 187,57 405,16 5.402 5.750 -348 106,44% 0,00
16 2037 104.196 189,68 409,71 5.463 5.750 -287 105,26% 0,00
17 2038 105.804 191,81 414,31 5.524 5.750 -226 104,09% 0,00
18 2039 107.436 193,97 418,97 5.586 5.750 -164 102,93% 0,00
19 2040 109.095 196,15 423,69 5.649 5.750 -101 101,78% 0,00
20 2041 110.780 198,37 428,48 5.713 5.750 -37 100,65% 0,00
Total (m3) 1000
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Estimativa de Investimento em Reservagdo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Reservagio (RS)
Periodo do Plano Ano Prazo Ampliagfjo da
(anos) Reservagdo (m3)
Anual Periodo
L 2022 Imediato 0 RS — R$  1.501.414,55
2 2023 1000 RS 1.501.414,55
3 2024 0 RS -
4 2025 Curto 0 RS - RS -
5 2026 0 RS -
6 2027 0 RS -
7 2028 0 RS -
8 2029 Médio 0 RS - RS -
9 2030 0 RS -
10 2031 0 RS -
11 2032 0 RS -
12 2033 0 RS -
13 2034 0 RS -
14 2035 0 RS -
15 2036 0 RS - RS )
16 2037 0 RS -
17 2038 0 RS -
18 2039 0 RS -
19 2040 0 RS -
20 2041 0 RS -
Total RS 1.501.414,55 | RS 1.501.414,55

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o cddigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa de Evolugao do Numero de Economias e Ligag6es ao Longo do Horizonte do Plano

Populagdo Populagédo Incremento de " Substituicdo Substituigdo de
Periodo do ) ) Economias | LigacGes Ativas L . Indice de Total de Ligagbes de A
Plano (anos) Ano Atendida pelo | Atendida pelo Ativas (un) (un) LigagGes com hidrémetragdo | com hidrémetro | Hidrémetros Hidrometros

SAA (hab.) SAA (%) Hidrémetro (un) %) (un)

1 2022 82.806 100% 23.028 19.401 295 100,00% 19.401 5% 970

2 2023 84.084 100% 23.383 19.700 299 100,00% 19.700 5% 985
3 2024 85.382 100% 23.745 20.005 304 100,00% 20.005 5% 1.000
4 2025 86.700 100% 24111 20.313 309 100,00% 20.313 5% 1.016
5 2026 88.037 100% 24.483 20.627 313 100,00% 20.627 5% 1.031
6 2027 89.396 100% 24.861 20.945 318 100,00% 20.945 20% 4.189
7 2028 90.777 100% 25.245 21.268 324 100,00% 21.268 20% 4.254
8 2029 92.179 100% 25.635 21.597 328 100,00% 21.597 20% 4319
9 2030 93.601 100% 26.030 21.930 333 100,00% 21.930 20% 4.386
10 2031 95.045 100% 26.432 22.269 338 100,00% 22.269 20% 4.454
11 2032 96.514 100% 26.840 22.613 344 100,00% 22.613 20% 4.523
12 2033 98.003 100% 27.254 22.961 349 100,00% 22.961 20% 4.592
13 2034 99.516 100% 27.675 23.316 355 100,00% 23.316 20% 4.663
14 2035 101.051 100% 28.102 23.676 360 100,00% 23.676 20% 4.735
15 2036 102.611 100% 28.536 24.041 365 100,00% 24.041 20% 4.808
16 2037 104.196 100% 28.977 24.413 371 100,00% 24.413 20% 4.883
17 2038 105.804 100% 29.424 24.789 377 100,00% 24.789 20% 4.958
18 2039 107.436 100% 29.878 25.172 382 100,00% 25.172 20% 5.034
19 2040 109.095 100% 30.339 25.560 389 100,00% 25.560 20% 5.112
20 2041 110.780 100% 30.807 25.955 395 100,00% 25.955 20% 5.191
Total 6.849 75.103
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Estimativa de Investimentos em Incrementos de Ligagbes ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em LigagGes com

Investimento em Novos Hidrometros

Investimento em Susbstituigdo de

Investimento em

Pli:::((’:n::) Ano Prazos sl ) (R3) Ll e Ligagdes e Total Periodo (RS)

Hidrometros (RS)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

L 2022 Imediato RS 30.397,14 RS 61.243,63 RS 62.344,59 R$ 125.610,78 RS 205.010,33 R$ 413.183,97 RS 297.752,06 RS 600.038,38
2 2023 RS 30.846,48 RS 63.266,19 RS 208.173,64 RS 302.286,31
3 2024 RS 31.342,74 RS 64.284,02 RS 211.387,84 RS 307.014,61

4 2025 Curto RS 31.806,06 | RS 95.445,64 | RS 65.234,29 | RS 195.759,16 | RS 214.649,56 | RS 643.999,00 | RS 311.689,91 | RS 935.203,80
5 2026 RS 32.296,83 RS 66.240,85 RS 217.961,60 RS 316.499,28
6 2027 RS 32.795,17 RS 67.262,95 RS 885.298,99 RS 985.357,11
7 2028 RS 33.344,36 RS 68.389,35 RS 898.976,86 RS 1.000.710,57

8 2029 Médio RS 33.837,62 | RS 169.182,62 | RS 69.401,01 | RS 346.993,84 | RS 912.857,06 | R$  4.565.320,50 [ RS  1.016.095,69 | RS  5.081.496,97
9 2030 RS 34.337,82 RS 70.426,92 RS 926.942,44 RS  1.031.707,18
10 2031 RS 34.867,65 RS 71.513,61 RS 941.245,16 RS  1.047.626,42
11 2032 RS 35.451,55 RS 72.711,19 RS 955.787,40 RS  1.063.950,14
12 2033 RS 35.952,68 RS 73.739,00 RS 970.535,20 RS 1.080.226,88
13 2034 RS 36.531,09 RS 74.925,32 RS 985.520,26 RS 1.096.976,67
14 2035 RS 37.071,10 RS 76.032,89 RS  1.000.726,84 RS  1.113.830,83

15 2036 Longo RS 37.643,11 RS 379.864,24 RS 77.206,08 RS 779.102,18 RS 1.016.168,06 R$ 10.249.802,23 RS 1.131.017,24 R$ 11.408.768,65
16 2037 RS 38.273,49 RS 78.498,98 RS  1.031.867,85 RS  1.148.640,32
17 2038 RS 38.814,50 RS 79.608,60 RS  1.047.789,58 RS 1.166.212,68
18 2039 RS 39.413,41 RS 80.836,97 RS  1.063.956,97 RS  1.184.207,34
19 2040 RS 40.047,49 RS 82.137,48 RS  1.080.384,46 RS  1.202.569,44
20 2041 RS 40.665,83 RS 83.405,68 RS  1.097.065,60 RS  1.221.137,11

TOTAL RS 705.736,12 | RS 705.736,12 | RS  1.447.465,96 | RS  1.447.465,96 | R$ 15.872.305,71 | R$ 15.872.305,71 | R$ 18.025.507,79 | R$ 18.025.507,79
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Estimativa das Necessidades da Rede de Distribuigdo ao Longo do Horizonte do Plano

Incremento de Rede

Periodo do Populacdo | Economias | LigacOes | Extensdo de Rede ) Substituicdo/ | Extensdo
Ano . - Cresc. Vegetativo

Plano (anos) (hab) (un) (un) Existente(m) (m) Reforgo (m) Total (m)
1 2022 82.806 23.028 19.401 327.000 5.049 1.635 332.049
2 2023 84.084 23.383 19.700 332.049 5.124 1.660 337.172
3 2024 85.382 23.745 20.005 337.172 5.206 1.686 342.378
4 2025 86.700 24,111 20.313 342.378 5.283 1.712 347.661
5 2026 88.037 24.483 20.627 347.661 5.364 1.738 353.026
6 2027 89.396 24.861 20.945 353.026 5.447 1.765 358.473
7 2028 90.777 25.245 21.268 358.473 5.538 1.792 364.011
8 2029 92.179 25.635 21.597 364.011 5.620 1.820 369.632
9 2030 93.601 26.030 21.930 369.632 5.703 1.848 375.335
10 2031 95.045 26.432 22.269 375.335 5.791 1.877 381.126
11 2032 96.514 26.840 22.613 381.126 5.888 1.906 387.015
12 2033 98.003 27.254 22.961 387.015 5.972 1.935 392.986
13 2034 99.516 27.675 23.316 392.986 6.068 1.965 399.054
14 2035 101.051 28.102 23.676 399.054 6.157 1.995 405.212
15 2036 102.611 28.536 24.041 405.212 6.252 2.026 411.464
16 2037 104.196 28.977 24.413 411.464 6.357 2.057 417.821
17 2038 105.804 29.424 24.789 417.821 6.447 2.089 424,268
18 2039 107.436 29.878 25.172 424.268 6.546 2.121 430.815
19 2040 109.095 30.339 25.560 430.815 6.652 2.154 437.466
20 2041 110.780 30.807 25.955 437.466 6.754 2.187 444221
Total 117.221 37.970 444.221
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Estimativa de Investimento em Rede de Distribuicao ao Longo do Horizonte do Plano

Extensao de Rede (m)

Investimento em Rede (RS)

Periodo do
Plano (anos) Ano Prazos Ampliagdo e |Substituicdo/
) Total Anual Periodo
crsc. Vegetativo Reforgo

1 2022 Imediato 5.048,88 1.635,00 6.683,88 RS 974.999,12 RS 1.964.567.86
2 2023 5.123,51 1.660,24 6.783,76 RS 989.568,74 ) ) !
3 2024 5.205,94 1.685,86 6.891,80 RS 1.005.329,63
4 2025 Curto 5.282,90 1.711,89 6.994,79 RS 1.020.352,48 | RS 3.061.778,63
5 2026 5.364,41 1.738,31 7.102,72 RS 1.036.096,52
6 2027 5.447,19 1.765,13 7.212,31 RS 1.052.083,49
7 2028 5.538,41 1.792,36 7.330,77 RS 1.069.362,97
8 2029 Médio 5.620,33 1.820,06 7.440,39 RS 1.085.353,63 | RS 5.426.941,95
9 2030 5.703,42 1.848,16 7.551,57 RS 1.101.572,30
10 2031 5.791,42 1.876,67 7.668,09 RS 1.118.569,56
11 2032 5.888,40 1.905,63 7.794,03 RS 1.136.941,01
12 2033 5.971,64 1.935,07 7.906,71 RS 1.153.377,65
13 2034 6.067,71 1.964,93 8.032,64 RS 1.171.747,53
14 2035 6.157,41 1.995,27 8.152,68 RS 1.189.257,20
15 2036 6.252,41 2.026,06 8.278,47 RS 1.207.607,43
16 2037 tongo 6.357,12 2.057,32 841444 RS 122744125 R° 12:184.866,20
17 2038 6.446,98 2.089,11 8.536,08 RS 1.245.186,24
18 2039 6.546,46 2.121,34 8.667,80 RS 1.264.399,46
19 2040 6.651,78 2.154,07 8.805,85 RS 1.284.537,59
20 2041 6.754,48 2.187,33 8.941,81 RS  1.304.370,85

Total 117.220,79 37.969,82 155.190,61 | RS 22.638.154,64 | RS 22.638.154,64

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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AGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Substituigdo de hidrometros com mau funcionamento RS 413.183,97
Ampliagdo da rede de abastecimento de agua, satisfazendo o crescimento vegetativo RS 1.483.880,81
Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de agua RS 480.687,05
Instalacdo de novas ligagdes em relagdo ao crescimento vegetativo RS 186.854,40
Recuperagao da Adutora NB - Fase 2 RS 240.000,00
Realizagdo de estudos e Projetos de engenharia para a reforma, melhorias e adequagdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) RS 80.000,00
Reforma e melhoria da Estacdo de Recalque de Agua Tratada (ERAT) presente na ETA. RS 304.000,00
Ampliacdo da capacidade de reservagdo do municipio por meio da implantacdo do Reservatério NB RS 1.501.414,55
Adogdo de programa de investigacao de vazamentos e redugdo de perdas comerciais e de distribui¢cdo RS 48.000,00
Implantag¢do de melhorias operacionais como o melhor controle e diminui¢do das pressdes da rede de distribuicdo RS 60.000,00
Ampliacdo da fiscalizacdo quanto a fraudes e ligacdes clandestinas na rede de distribuicio RS 48.000,00 | RS 6.834.034,64
Realiza¢do de estudos e projetos de engenharia que subsidiem a execugdo do sistema de tratamento de lodo da ETA RS 80.000,00
Assentamento/Substituicdo de rede DN 500 mm ferro fundido RS 753.660,00
Construgdo de subestagdo para a captacdo, incluindo elaboracdo do Projeto Executivo e e suas devidas aprovagdes junto aos 6rgaos RS 380.053,85
competentes
Fornecimento e instalagdo de 1 unidade de grupo gerador (Captagdo) RS 324.300,00
Reforma da captagdo de 4dgua bruta RS 315.000,00
Atualizacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 25.000,00
Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a protegdo dos mananciais e ao uso RS 50.000.00
racional da dgua ’
Regulariza¢do documental (licengas) RS 40.000,00
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 20.000,00

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

o



ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Renovagdo periddica do parque de hidrémetros e substituicdo de hidrometros com mau funcionamento RS 643.999,00
Ampliagdo da rede de abastecimento de agua, satisfazendo o crescimento vegetativo RS 2.312.566,86
Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de agua RS 749.211,78
Instalacdo de novas ligagdes em relagdo ao crescimento vegetativo RS 291.204,80
Continuidade das agGes de investigagdo de vazamentos e redugdo de perdas comerciais e de distribuicdo RS 96.000,00
Manutenc¢do e acompanhamento das pressdes da rede de distribuicdo RS 24.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios RS 6.000,00
Continuidade dos servicos de fiscalizacdo quanto a fraudes e liga¢Ges clandestinas na rede de distribuicdo RS 19.200,00
Atualizacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 25.000,00
Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da comunidade relativas a prote¢cdo dos mananciais e ao uso RS ~5.000.00
racional da 4dgua ’
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 30.000,00 R$ 12.006.687,70
Fornecimento e instalagcdo de macromedidor 400 mm RS 136.876,55
Fornecimento e instalagdao de macromedidor 150 mm RS 70.204,89
Fornecimento e instalagdo de macromedidor 250 mm RS 100.065,72
Fornecimento e instalagdo de valvula redutora de pressdo (VRP) 200 mm RS 133.157,71
Recuperacgdo da Adutora NB - Fase 2 RS 360.000,00
Reforma, melhorias e adequacdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) RS 1.250.000,00
Reforma e melhoria da Esta¢do de Recalque de Agua Tratada (ERAT) presente na ETA. RS 456.000,00
Execugdo do sistema de tratamento de lodo da ETA RS 1.750.759,00
Assentamento/Substituicio de rede DN 500 mm ferro fundido RS 753.660,00
Construgdo de subestagdo para a captagdo, incluindo elaboracdo do Projeto Executivo e e suas devidas aprovagdes junto aos 6rgaos RS 380.053,85
competentes
Assentamento/substituicdo de rede DN 300mm Defofo (Ampliagdo da adutora Sul para atender o Vila Nova) RS 2.343.727,55

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:

o Renovacgdo periddica do parque de hidrometros e substituicdo de hidrometros com mau funcionamento RS 4.565.320,50
E Ampliagdo da rede de abastecimento de 4gua, satisfazendo o crescimento vegetativo RS 4.099.152,07
S Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de dgua RS 1.327.789,88
g Instalagdo de novas ligagdes em relagdo ao crescimento vegetativo RS 516.176,46
2 Continuidade das a¢des de investiga¢do de vazamentos e redugdo de perdas comerciais e de distribuicdo RS 120.000,00
é Manuteng¢do e acompanhamento das pressées da rede de distribuicao RS 12.000,00 RS 10.949.938,92
E Atualizacdo periddica do cadastro de usuarios RS 7.500,00
‘E’: Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagGes clandestinas na rede de distribuigdo RS 120.000,00
E Atualizacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 7.000,00
- Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a protegdo dos mananciais e ao uso RS 125.000.00

racional da dgua ’

Realizagdo de iniciativas de reducdo da inadimpléncia RS 50.000,00

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:

'9 Renovacgdo periddica do parque de hidrometros e substituicdo de hidrometros com mau funcionamento RS 10.249.802,23
b Ampliacdo da rede de abastecimento de agua, satisfazendo o crescimento vegetativo RS 9.203.785,81
E Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de dgua RS 2.981.080,39
ﬁ Instalagdo de novas ligagdes em relagdo ao crescimento vegetativo RS 1.158.966,42
= Continuidade das acdes de investigacdo de vazamentos e redugdo de perdas comerciais e de distribui¢do RS 240.000,00
é Manuteng¢do e acompanhamento das pressdes da rede de distribuicao RS 12.000,00 RS 24.264.634,84
E Atualizagdo periddica do cadastro de usudarios RS 15.000,00
‘E‘ Continuidade dos servigos de fiscalizagcdo quanto a fraudes e ligacGes clandestinas na rede de distribui¢do RS 60.000,00
E Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 14.000,00
"'" Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participa¢do da comunidade relativas a protegdo dos mananciais e ao uso RS 250.000.00

racional da dgua ’

Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 80.000,00

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

RS 54.055.296,10

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR

o



Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do Horizonte do Plano

REDE COLETORA DE ESGOTO

Periodo do Populacdo
Plano (anos) U|:b’a|:|a do . . indice de Incremento L

municipio (hab) Existente (m) A implantar (m) Atendimento (%) Definido (m) Substituicao (m) Total (m)
1 2022 82.806 10.340 0 0,00% 0 0 10.340
2 2023 84.084 10.340 0 0,00% 0 0 10.340
3 2024 85.382 10.340 12.202 2,92% 12.202 0 10.340
4 2025 86.700 22.542 11.463 5,97% 11.463 0 22.542
5 2026 88.037 34.551 12.009 9,17% 12.009 0 34.551
6 2027 89.396 47.130 12.579 12,52% 12.579 0 47.130
7 2028 90.777 60.280 13.150 16,02% 13.150 0 60.280
8 2029 92.179 74.048 13.768 19,69% 13.768 0 74.048
9 2030 93.601 103.464 29.416 27,53% 29.416 0 103.464
10 2031 95.045 141.261 37.797 37,59% 37.797 0 141.261
11 2032 96.514 182.495 41.234 48,58% 41.234 912 182.495
12 2033 98.003 198.712 16.217 52,90% 16.217 994 198.712
13 2034 99.516 216.057 17.345 57,52% 17.345 1.080 216.057
14 2035 101.051 234.595 18.538 62,46% 18.538 1.173 234.595
15 2036 102.611 254.404 19.809 67,73% 19.809 1.272 254.404
16 2037 104.196 275.568 21.164 73,37% 21.164 1.378 275.568
17 2038 105.804 298.182 22.614 79,39% 22.614 1.491 298.182
18 2039 107.436 322.306 24.124 85,82% 24.124 1.612 322.306
19 2040 109.095 348.071 25.765 92,68% 25.765 1.740 348.071
20 2041 110.780 375.537 27.466 100,00% 27.466 1.878 375.537

Total 376.660 13.530

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o cddigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessorios ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Rede Coletora (RS)
Custo para a

Periodo do Custo para a implantagao e
Plano (anos) Frazos de novas redes (RS) substituicao de
redes (RS) Anual Periodo

1 2022 : RS - |RS - [ RS -
. 023 Imediato RS - RS - RS - RS -
3 2024 RS 4.675.277,48 | RS - RS 4.675.277,48
4 2025 Curto RS 4.392.124,72 | RS - RS 4.392.124,72 | RS 13.668.730,45
5 2026 RS 4.601.328,25 | RS - RS 4.601.328,25
6 2027 RS 4.819.727,54 | RS - RS 4.819.727,54
7 2028 RS 5.038.509,99 | RS - RS 5.038.509,99
8 2029 Médio RS 5.275.300,80 | RS - RS 5.275.300,80 | RS 40.886.646,47
9 2030 RS 11.270.936,11 | RS - RS 11.270.936,11
10 2031 RS 14.482.172,02 | RS - RS 14.482.172,02
11 2032 RS 15.799.081,44 | RS 349.620,87 | RS 16.148.702,31
12 2033 RS 6.213.651,45 | RS 380.689,12 | RS 6.594.340,57
13 2034 RS 6.645.852,15 | RS 413.918,39 | RS 7.059.770,54
14 2035 RS 7.102.958,04 | RS 449.433,18 | RS 7.552.391,21
15 2036 RS 7.589.950,14 | RS 487.382,93 | RS 8.077.333,07 RS 94.948.377,76
16 2037 RS 8.109.127,41 | RS 527.928,56 | RS 8.637.055,97
17 2038 RS 8.664.704,56 | RS 571.252,09 | RS 9.235.956,64
18 2039 RS 9.243.271,10 | RS 617.468,44 | RS 9.860.739,54
19 2040 RS 9.872.031,17 | RS 666.828,60 | RS 10.538.859,77
20 2041 RS 10.523.780,64 | RS 719.447,50 | RS 11.243.228,14

Total RS 144.319.785,01 RS 5.183.969,67 RS 149.503.754,67 RS 149.503.754,67

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o cddigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa de Evolugdo do Numero de Economias e Ligagb6es ao Longo do Horizonte do Plano

Estimativa de Investimento em Ligagées de Esgoto ao Longo do Horizonte do Plano

Populagdo o | - . o
1 A Popul Investimento em Ligag¢ées (RS
Perido do URBANA do cr::::;: :etratt:r:ért‘:n;: Ate:z‘ij dzc::m LigacGes de Incremento de Perido do Incremento de see (RS)
Plano (anos) municipio Esgoto (% ) Esgoto (hab) Esgoto (uni.) LigacGes (uni.) Plano (anos) LigacGes (un)
(hab.) E : e Anual Periodo
1 2022 82.806 0,00% 0 0 0 1 2022 o 0 RS - RS )
2 2023 84.084 0,00% 0 0 0 2 2023 0 RS -
3 2024 85.382 2,92% 2.491 921 921 3 2024 921 RS 168.427,57
4 2025 86.700 5,97% 5.176 1.885 964 4 2025 Curto 964 RS 176.291,18 | R$ 529.422,18
5 2026 88.037 9,17% 8.072 2.895 1.010 5 2026 1.010 RS 184.703,42
6 2027 89.396 12,52% 11.192 3.953 1.058 6 2027 1.058 RS 193.481,40
7 2028 90.777 16,02% 14.545 5.059 1.106 7 2028 1.106 RS 202.259,39
8 2029 92.179 19,69% 18.150 6.217 1.158 8 2029 Médio 1.158 RS 211.768,87 | R$ 1.641.300,18
9 2030 93.601 27,53% 25.764 8.691 2.474 9 2030 2.474 RS 452.431,94
10 2031 95.045 37,59% 35.731 11.870 3.179 10 2031 3.179 RS 581.358,58
11 2032 96.514 48,58% 46.884 15.338 3.468 11 2032 3.468 RS 634.209,36
12 2033 98.003 52,90% 51.841 16.702 1.364 12 2033 1.364 RS 249.441,05
13 2034 99.516 57,52% 57.240 18.161 1.459 13 2034 1.459 RS 266.814,15
14 2035 101.051 62,46% 63.113 19.720 1.559 14 2035 1.559 RS 285.101,61
15 2036 102.611 67,73% 69.501 21.386 1.666 15 2036 1.666 RS 304.669,20 RS 3.603.362,54
16 2037 104.196 73,37% 76.449 23.166 1.780 16 2037 1.780 RS 325.516,92 T
17 2038 105.804 79,39% 84.002 25.068 1.902 17 2038 1.902 RS 347.827,63
18 2039 107.436 85,82% 92.202 27.097 2.029 18 2039 2.029 RS 371.052,71
19 2040 109.095 92,68% 101.114 29.264 2.167 19 2040 396.289,41
20 2041 110.780 100,00% 110.780 31.574 2.310 20 422.440,49
Total 110.780 31.574 31.574 5.774.084,90 RS 5.774.084,90

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR
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Estimativas de Evolugao das Vazées de Contribuigao Sanitdria ao Longo do Horizonte do Plano

Vazdo da ETE (L/s)

Feriododo Popula;ao-l{rl?ana Indlfe de Populagdo Contribuicdo Média Vazdo de Vazdo Média Vazdo Maxima Vazdo Maxima Capacidade
Plano Prazos do Municipio Atendimento ) . " . ,_ Instalada da ETE
Atendida (hab) (L/s) Infiltragdo (L/s) (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
(anos) (hab.) URBANO (% ) (L/s) Déficit de Ampliagio de
Tratamento Tratamento
1 2022 |mediato 82.806 0,00% 0 0,00 5,17 5,17 5,17 5,17 9,00 -3,83 0,00
2 2023 84.084 0,00% 0 0,00 5,17 5,17 5,17 5,17 9,00 -3,83 0,00
3 2024 85.382 2,92% 2.491 1,98 5,17 7,15 7,15 8,74 9,00 -0,26 0,00
4 2025 Curto 86.700 5,97% 5.176 4,12 11,27 15,39 15,39 18,69 9,00 9,69 33,26
5 2026 88.037 9,17% 8.072 6,43 17,28 23,71 23,71 28,85 42,26 -13,41 0,00
6 2027 89.396 12,52% 11.192 8,92 23,57 32,48 32,48 39,61 42,26 -2,65 33,26
7 2028 90.777 16,02% 14.545 11,59 30,14 41,73 41,73 50,99 75,52 -24,53 0,00
8 2029 Médio 92.179 19,69% 18.150 14,46 37,02 51,48 51,48 63,05 75,52 -12,48 66,52
9 2030 93.601 27,53% 25.764 20,52 51,73 72,26 72,26 88,67 142,05 -53,37 0,00
10 2031 95.045 37,59% 35.731 28,46 70,63 99,09 99,09 121,86 142,05 -20,19 0,00
11 2032 96.514 48,58% 46.884 37,35 91,25 128,59 128,59 158,47 142,05 16,42 45,99
12 2033 98.003 52,90% 51.841 41,30 99,36 140,65 140,65 173,69 188,04 -14,35 0,00
13 2034 99.516 57,52% 57.240 45,60 108,03 153,62 153,62 190,10 188,04 2,06 45,99 D
14 2035 101.051 62,46% 63.113 50,27 117,30 167,57 167,57 207,79 234,03 -26,24 0,00 5
15 2036 102.611 67,73% 69.501 55,36 127,20 182,56 182,56 226,86 234,03 -7,18 0,00 :
16 2037 104.196 73,37% 76.449 60,90 137,78 198,68 198,68 247,40 234,03 13,37 56,17 >,
17 2038 105.804 79,39% 84.002 66,91 149,09 216,01 216,01 269,54 290,20 -20,66 0,00 n
18 2039 107.436 85,82% 92.202 73,45 161,15 234,60 234,60 293,36 290,20 3,16 56,17 <
19 2040 109.095 92,68% 101.114 80,54 174,04 254,58 254,58 319,02 346,37 -27,35 0,00 D
20 2041 110.780 100,00% 110.780 88,24 187,77 276,01 276,01 346,61 346,37 0,24 0,00 L

Assinado por 1 pessoa: ROSE

J
UJ

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o cddigo EA3C-1D04-72AE-1305



Estimativas de Investimentos na Esta¢cao de Tratamento de Esgotos ao Longo do Horizonte do Plano

Ampliag¢do Investimento da ETE
Periodo do Plano

Prazos
(anos) - .
Ampll;c,;z:i:ts;s(t;rsr;a de Custo Anual (RS) Custo no Periodo (RS)
1 2022 Imediato 0,00 0,00 RS )
2 2023 0,00 0,00
3 2024 0,00 0,00
4 2025 Curto 33,26 3.385.684,77 RS 3.385.684,77
5 2026 0,00 0,00
6 2027 33,26 3.385.684,77
7 2028 0,00 0,00
8 2029 Médio 66,52 6.771.369,53 RS 10.157.054,30
9 2030 0,00 0,00
10 2031 0,00 0,00
11 2032 45,99 4.681.320,38
12 2033 0,00 0,00
13 2034 45,99 4.681.320,38
14 2035 0,00 0,00
15 2036 0,00 0,00 RS 20.796.975,64
16 2037 56,17 5.717.167,44
17 2038 0,00 0,00
18 2039 56,17 5.717.167,44
19 2040 0,00 0,00
20 0,00

34.339.714,70 34.339.714,70
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Resumo de Investimentos - Esgotamento Sanitdrio

. Total d
Periodo Indice de Atendimento Estacdo de OfEiee

ESTACOES LINHAS DE R Novas Ligagoes Investimentos em
do Plano Ano Prazos Coleta e tratamento de Rede Coletora (RS) ELEVATORIAS (R$) RECALQUE (R$) EMISSARIOS (RS) (RS) Tratamento de estruturas fisicas
(anos) Esgoto (%) Esgoto (ETE) (RS)
1 2022 . 0,00% RS - RS - RS - RS - RS - RS -
Imediato RS -
2 2023 0,00% RS - RS - RS - RS - RS - RS -
3 2024 2,92% RS 4.675.277,48 | RS 162.339,66 | RS 171.843,07 | RS  3.447.983,04 | RS 168.427,57 | RS -
4 2025 Curto 5,97% RS 4.392.124,72 | RS 175.491,49 | RS 948.247,02 | RS - RS 176.291,18 | RS 3.385.684,77 | RS 24.745.485,37
5 2026 9,17% RS 4.601.328,25 | RS 1.582.708,38 | RS 673.035,32 | RS - RS 184.703,42 | RS -
6 2027 12,52% RS 4.819.727,54 | RS 323.666,43 | RS 673.035,32 | RS - RS 193.481,40 | RS  3.385.684,77
7 2028 16,02% RS 5.038.509,99 [ R$  1.350.954,61 | RS  1.852.043,35 | RS - RS 202.259,39 | RS -
8 2029 Médio 19,69% RS 5.275.300,80 [ RS  1.133.841,77 | RS  1.232.619,14 | RS - RS 211.768,87 [ RS 6.771.369,53 | RS 63.353.198,03
9 2030 27,53% RS 11.270.936,11 | RS 543.565,21 | RS  1.232.619,14 | RS - RS  452.431,94 | RS -
10 2031 37,59% RS 14.482.172,02 | RS 627.611,17 | RS  1.698.240,94 | RS - RS 581.358,58 | RS -
11 2032 48,58% RS 16.148.702,31 | RS 640.163,39 | RS 1.698.240,94 | RS - RS 634.209,36 | RS 4.681.320,38
12 2033 52,90% RS 6.594.340,57 | RS 652.966,66 | RS  1.233.524,58 | RS - RS 249.441,05 | RS -
13 2034 57,52% RS 7.059.770,54 | RS 652.966,66 | RS  1.233.524,58 | RS - RS 266.814,15 [ RS  4.681.320,38
14 2035 62,46% RS 7.552.391,21 | RS 334.313,14 | RS 1.233.524,58 | RS - RS 285.101,61 | RS -
15 2036 67,73% RS 8.077.333,07 | RS 334.313,14 | RS 1.233.524,58 | RS - RS 304.669,20 | RS - RS 144.624.381,82
16 2037 73,37% RS 8.637.055,97 [ RS  1.082.233,94 | RS  1.073.440,16 | RS - RS 325.516,92 | RS 5.717.167,44 ’
17 2038 79,39% RS 9.235.956,64 | RS  1.082.233,94 | RS  1.048.356,67 | RS - RS 347.827,63 | RS -
18 2039 85,82% RS 9.860.739,54 [ R$  1.380.304,18 | RS  3.179.743,86 | RS - RS 371.052,71 | RS 5.717.167,44
19 2040 92,68% RS 10.538.859,77 | RS  1.380.304,18 [ RS  3.179.743,86 | RS - RS 396.289,41 | RS -
20 2041 100,00% RS 11.243.228,14 | RS  1.039.043,94 [ R$  1.583.198,88 | RS RS  422.440,49 | RS -

Total (RS) R$ 149.503.754,67 RS 14.479.021,91 RS 25.178.505,99 RS 3.447.983,04 RS 5.774.084,90 RS 34.339.714,70 RS 232.723.065,21

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o cddigo EA3C-1D04-72AE-1305
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AGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

= <) ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
§ M Estudo de Viabilidade Técnico e Econdmico Financeiro que demonstre a melhor maneira de Prestagdo dos Servigos RS 150.000,00
E E Estudo de concepgdo do SES, inclusive adequagdo documental para obtengdo da LAl RS 368.865,84
E ﬁ Elaboracio de projetos basicos, executivos e cadastro georreferenciado do SES RS 1.475.463,37 R$ 2.044.329,21
8= Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos efluentes RS 50.000.00
domeésticos - distribuigdo de material técnico para adequagdo das ligagdes a rede coletora o
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)
2 ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
E Implantagdo da nova ETE RS 3.385.684,77
E Ampliagdo da rede coletora RS 13.668.730,45
g Implantagdo de Estagdes Elevatorias (EE) RS 1.920.539,53
E Ampliagdo das Linhas de Recalque RS 1.793.125,41
<>t Execugdo de novas ligagGes de esgoto RS 529.422,18 R$ 29.820.485,37
E Recuperagdo da Lagoa da Bomba RS 5.000.000,00
E Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos efluentes RS 75.000.00
4 domeésticos - distribuigdo de material técnico para adequagdo das ligagdes a rede coletora o
Execugdo do Emissério RS 3.447.983,04
° PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)
E ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
E Ampliagdo da nova ETE RS 10.157.054,30
ﬁ Ampliagdo da rede coletora RS 40.886.646,47
E Implantagdo de Estagdes Elevatorias (EE) RS 3.979.639,19
é Ampliagdo das Linhas de Recalque RS 6.688.557,89 R$ 63.478.198,03
E Execucdo de novas ligagdes de esgoto RS 1.641.300,18
% Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos efluentes RS 125.000.00
4] domésticos - distribuicdo de material técnico para adequagdo das ligagdes a rede coletora o
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
a E Ampliagdo da nova ETE RS 20.796.975,64
§ = Ampliagdo da rede coletora RS 94.948.377,76
E E Implantagdo de Estagbes Elevatdrias (EE) RS 8.578.843,19
E ﬁ Ampliagdo das Linhas de Recalque RS 16.696.822,69 R$ 144.874.381,82
a2 Execugdo de novas ligagSes de esgoto RS 3.603.362,54
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos efluentes RS 250.000,00
domésticos - distribui¢do de material técnico para adequagdo das ligagdes a rede coletora
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO RS 240.217.394,43
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HISTORICO - RESUMO - MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Numero de Usuarios:

23.028

Valor servicos em 2020:
Coleta do RSU

Destino Final RSU
Coleta Seletiva

6.956.899,20
3.705.732,00
2.668.240,80

582.926,40

VALOR QUE DEVERIA SER COBRADO POR USUARIO

RS/usudrios: para 12 meses

302,10

RS/usudrios: média (RS/més)

25,18

Valor langado em 2020 (IPTU)

4.932.000,00

VALOR LANGCADO POR USUARIO

RS/usuadrios: para 12 meses
RS/usuarios: média (RS/més)

214,17
17,85

Diferenca (sem inadimpléncia) em RS
Diferenca (sem inadimpléncia) em %

2.024.899,20
41,06%

Valor arrecadado em 2020
% de inadimpléncia

4.611.420,00
6,50%

VALOR ARRECADADO POR USUARIO

RS/usuadrios: para 12 meses
RS/usudrios: média (RS/més)
Diferenca (COM inadimpléncia) em RS
Diferenca (COM inadimpléncia) em %

200,25

16,69

2.345.479,20
50,86%

Valor a ser cobrado (com inadimpléncia se mantendo)
RS/usuarios: para 12 meses
RS/usuarios: média (RS/més)

7.440.533,90
323,11
26,93

Numero de Usudrios para 2022:

23.028

Valor servigos em 2020 (Sem Limpeza Urbana):
Coleta do RSU

Destino Final RSU

Coleta Seletiva

7.564.396,98
4.270.232,07
2.709.438,44

584.726,48

VALOR QUE DEVERIA SER COBRADO POR USUARIO (sé6 RSU)

RS/usudrios: para 12 meses

328,48

RS/usuarios: média (RS/més)

27,37

Valor servigos em 2020 (Com Limpeza Urbana):
Coleta do RSU

Destino Final RSU

Coleta Seletiva

Valor dos servigos de Limpeza Urbana

9.603.400,50
4.270.232,07
2.709.438,44

584.726,48
2.039.003,52

VALOR QUE DEVERIA SER COBRADO POR USUARIO (com LU)

RS/usudrios: para 12 meses

417,03

RS/usuarios: média (RS/més)

34,75

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o c6digo EA3C-1D04-72AE-1305
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Resumo Residuos

Periodo RESUMO RESIDUOS (TON)
Ano Prazos = 2
do Plano TOTAL ORGANICO RECICLAVEIS REJEITOS
1 2022 . 14.439,56 5.367,18 7.254,43 1.817,94
Imediato
2 2023 14.662,36 5.450,00 7.366,37 1.845,99
3 2024 14.888,75 5.534,15 7.480,11 1.874,49
4 2025 Curto 15.118,48 5.619,54 7.595,52 1.903,42
5 2026 15.351,76 5.706,25 7.712,72 1.932,79
6 2027 15.588,64 5.794,30 7.831,73 1.962,61
7 2028 15.829,48 5.883,82 7.952,73 1.992,93
8 2029 Médio 16.073,89 5.974,66 8.075,52 2.023,70
9 2030 16.321,91 6.066,85 8.200,13 2.054,93
10 2031 16.573,75 6.160,46 8.326,65 2.086,64
11 2032 16.829,82 6.255,64 8.455,30 2.118,87
12 2033 17.089,50 6.352,17 8.585,77 2.151,57
13 2034 17.353,36 6.450,25 8.718,33 2.184,79
14 2035 17.621,13 6.549,77 8.852,85 2.218,50
15 2036 i 17.893,02 6.650,84 8.989,45 2.252,73
16 2037 18.169,47 6.753,59 9.128,34 2.287,54
17 2038 18.449,82 6.857,80 9.269,19 2.322,83
18 2039 18.734,50 6.963,61 9.412,21 2.358,67
19 2040 19.023,76 7.071,13 9.557,54 2.395,09
20 2041 19.317,49 7.180,31 9.705,11 2.432,07

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa de Geragao de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano

indice de
Pe:lc;ic;do o Atenil;)n;ento Populagdo Coleta Média de Residuos (Org. + Reci. + Rej.) (ton.)
Atendida (hab.)
(anos)
Pop. Urbana Diaria Mensal Anual

1 2022 100,00% 82.806 40,11 1203,30 14.439,6
2 2023 100,00% 84.084 40,73 1221,86 14.662,4
3 2024 100,00% 85.382 41,36 1240,73 14.888,7
4 2025 100,00% 86.700 42,00 1259,87 15.118,5
5 2026 100,00% 88.037 42,64 1279,31 15.351,8
6 2027 100,00% 89.396 43,30 1299,05 15.588,6
7 2028 100,00% 90.777 43,97 1319,12 15.829,5
8 2029 100,00% 92.179 44,65 1339,49 16.073,9
9 2030 100,00% 93.601 45,34 1360,16 16.321,9
10 2031 100,00% 95.045 46,04 1381,15 16.573,8
11 2032 100,00% 96.514 46,75 1402,48 16.829,8
12 2033 100,00% 98.003 47,47 1424,13 17.089,5
13 2034 100,00% 99.516 48,20 1446,11 17.353,4
14 2035 100,00% 101.051 48,95 1468,43 17.621,1
15 2036 100,00% 102.611 49,70 1491,09 17.893,0
16 2037 100,00% 104.196 50,47 1514,12 18.169,5
17 2038 100,00% 105.804 51,25 1537,49 18.449,8
18 2039 100,00% 107.436 52,04 1561,21 18.734,5
19 2040 100,00% 109.095 52,84 1585,31 19.023,8
20 2041 100,00% 110.780 53,66 1609,79 19.317,5

Total 335.330

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa de Custos de Servigos de Coleta de Residuos Domiciliares

Producgao

Transporte de

Periodo do Ano brazos Mensal Coleta RSU Res;i:leurc:z ao Custos com Servigos de Coleta (R$)
Plano (anos)
(ton) (ton) (ton) Anual Periodo

1 2022 imediato 1203,30 14.439,56 12.977,32 3.705.789,79 RS 7.418.791,80
2 2023 1221,86 14.662,36 11.899,28 3.713.002,01
3 2024 1240,73 14.888,75 11.763,36 3.757.836,02
4 2025 Curto 1259,87 15.118,48 11.620,30 3.803.131,91 | R$  11.409.898,86
5 2026 1279,31 15.351,76 11.470,02 3.848.930,93
6 2027 1299,05 15.588,64 11.312,34 3.895.237,85
7 2028 1319,12 15.829,48 11.147,28 3.942.135,08
8 2029 Médio 1339,49 16.073,89 10.974,31 3.989.512,33 [ R$  19.950.019,23
9 2030 1360,16 16.321,91 10.793,23 4.037.373,05
10 2031 1381,15 16.573,75 10.603,96 4.085.760,92
11 2032 1402,48 16.829,82 10.406,48 4.134.762,23
12 2033 1424,13 17.089,50 10.200,16 4.184.219,99
13 2034 1446,11 17.353,36 9.416,67 4.212.041,44
14 2035 1468,43 17.621,13 8.606,47 4.239.682,77
15 2036 Longo 1491,09 17.893,02 7.769,03 4.267.174,30 R$  42.780.637,83
16 2037 1514,12 18.169,47 6.903,83 4.294.589,39
17 2038 1537,49 18.449,82 6.009,92 4.321.747,90
18 2039 1561,21 18.734,50 5.086,78 4.348.722,05
19 2040 1585,31 19.023,76 4.133,76 4.375.542,77
20 2041 1609,79 19.317,49 3.150,10 4.402.155,00

Total 335.330,44 186.244,60 RS 81.559.347,72 | RS 81.559.347,72

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa de Custos com Destinagdo Final em Aterro Sanitdrio ao Longo do Horizonte do Plano

Volume anual de

Envio ao Aterro

Custos com Destinagéo Final (RS)

Periodo do Ano Prazos residuos Sanitario
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo

1 2022 imediato 14.439,6 12.977 RS 2.435.064,93 RS 4.667.845,69
2 2023 14.662,4 11.899 RS 2.232.780,77
3 2024 14.888,7 11.763 RS 2.207.277,63
4 2025 Curto 15.118,5 11.620 RS 2.180.433,19 | RS 6.539.945,63
5 2026 15.351,8 11.470 RS 2.152.234,82
6 2027 15.588,6 11.312 RS 2.122.647,11
7 2028 15.829,5 11.147 RS 2.091.675,12
8 2029 Médio 16.073,9 10.974 RS 2.059.219,12 | RS  10.288.510,35
9 2030 16.321,9 10.793 RS 2.025.242,30
10 2031 16.573,8 10.604 RS 1.989.726,69
11 2032 16.829,8 10.406 RS 1.952.671,34
12 2033 17.089,5 10.200 RS 1.913.958,34
13 2034 17.353,4 9.417 RS 1.766.944,39
14 2035 17.621,1 8.606 RS 1.614.918,47
15 2036 Longo 17.893,0 7.769 RS 1.457.780,35 R$  13.450.635,41
16 2037 18.169,5 6.904 RS 1.295.433,97
17 2038 18.449,8 6.010 RS 1.127.700,91
18 2039 18.734,5 5.087 RS 954.483,17
19 2040 19.023,8 4.134 RS 775.659,09
20 2041 19.317,5 3.150 RS 591.085,38

Total 335.330,44 186.244,60 | RS 34.946.937,09 34.946.937,09

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa de Custos com Servigos de Coleta Seletiva ao Longo do Horizonte do Plano.

. indice de Custos com Servigos de Coleta Seletiva
Periodo do . (R$)
Ano Prazos Atendimento dos
Plano (anos) )
servigos (%)
Anual Periodo
2022 9 R 4.726,4
1 0 Imediato 100,00% > >8 6,48 RS 1.171.279,64
2 2023 100,00% RS 586.553,16
3 2024 100,00% RS 588.409,24
4 2025 Curto 100,00% RS 590.292,75 | R$ 1.770.907,31
5 2026 100,00% RS 592.205,32
6 2027 100,00% RS 594.147,41
7 2028 100,00% RS 596.122,01
8 2029 Médio 100,00% RS 598.125,83 | R$ 2.990.778,60
9 2030 100,00% RS 600.159,27
10 2031 100,00% RS 602.224,08
11 2032 100,00% RS 604.323,47
12 2033 100,00% RS 606.452,54
13 2034 100,00% RS 608.615,86
14 2035 100,00% RS 610.811,16
2 9 13.
15 036 Longo 100,00% RS 613.040,33 RS 6.143.125,03
16 2037 100,00% RS 615.306,84
17 2038 100,00% RS 617.605,38
18 2039 100,00% RS 619.939,39
19 2040 100,00% RS 622.310,94
20 2041 100,00% RS 624.719,12
Total R$ 12.076.090,58 | RS 12.076.090,58

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa Custos com Limpeza Urbana

Periodo do Plano

Custo estimimado para a prestacdo dos servigos de

limpeza urbana

Ano Prazos

(anos) Valores (RS)
Anual Periodo

1 2022 Imediato RS 2.039.003,52 RS 4.109.468,86
2 2023 RS 2.070.465,34
3 2024 RS 2.102.433,33
4 2025 Curto RS 2.134.873,88 | RS 6.405.122,18
5 2026 RS 2.167.814,98
6 2027 RS 2.201.264,36
7 2028 RS 2.235.273,90
8 2029 Médio RS 2.269.786,53 | RS 11.351.506,67
9 2030 2.304.809,33
10 2031 2.340.372,54
11 2032 2.376.531,30
12 2033 2.413.201,18
13 2034 2.450.461,00
14 2035 2.488.271,62
15 2036 2.526.665,65 RS 25.485.767,81
16 2037 2.565.702,63
17 2038 2.605.291,42
18 2039 2.645.491,07
19 2040 2.686.337,45
20 2041 2.727.814,50

Total RS 47.351.865,53 | RS 47.351.865,53

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o cddigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Estimativa de Custos com Coleta e Destinacao Final Residuos Domiciliares em Aterro Sanit, com Reciclagem Prévia, ao Longo do Plano

Periodo do

Residuos Organicos (ton.)

Residuos Reciclaveis (ton.)

Massa de residuos

Custos com Valorizagdo (RS)

Custo de Destinagdo Final (RS)

Custo de Valorizagao e Destinagdo Final

(R$)

Ano Prazos enviado ao aterro
Plano (anos) )
Coletado Recuperado Coletado Recuperado (org.+rec.trej.) (ton) Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2022 . 5.367 0 7.254,43 1.462,23 12.977,32 | RS 560.876,25 RS 2.304.165,34 RS 2.435.064,93 R$ 4.667.845,60 RS 2.995.941,18 RS 6.972.011,03
2 2023 5.450 180 7.366,37 2.583,23 11.899,28 | RS 1.743.289,09 RS 2.232.780,77 RS 3.976.069,85
3 2024 5.534 232 7.480,11 2.892,95 11.763,36 [ RS 1.739.334,78 RS 2.207.277,63 RS 3.946.612,41
4 2025 Curto 5.620 287 7.595,52 3.211,58 11.620,30 [ RS 1.719.624,58 | R$ 5.146.378,01 | RS 2.180.433,19 | R$ 6.539.945,63 | RS 3.900.057,78 | RS  11.686.323,64
5 2026 5.706 342 7.712,72 3.539,36 11.470,02 [ RS 1.687.418,64 RS 2.152.234,82 RS 3.839.653,46
6 2027 5.794 400 7.831,73 3.876,49 11.312,34 | RS 1.645.429,55 RS 2.122.647,11 RS 3.768.076,66
7 2028 5.884 459 7.952,73 4.223,26 11.147,28 [ RS 1.595.952,97 RS 2.091.675,12 RS 3.687.628,09
8 2029 Médio 5.975 520 8.075,52 4.579,78 10.974,31 | RS 1.540.841,61 | RS 7.683.688,91 | RS 2.059.219,12 | R$ 10.288.510,35 [ R$ 3.600.060,73 | R$  17.972.199,26
9 2030 6.067 582 8.200,13 4.946,26 10.793,23 | RS 1.481.677,21 RS 2.025.242,30 RS 3.506.919,51
10 2031 6.160 647 8.326,65 5.322,95 10.603,96 | RS 1.419.787,57 RS 1.989.726,69 RS 3.409.514,26
11 2032 6.256 713 8.455,30 5.710,20 10.406,48 | RS 1.356.284,28 RS 1.952.671,34 RS 3.308.955,62
12 2033 6.352 781 8.585,77 6.108,02 10.200,16 | RS 1.292.015,98 RS 1.913.958,34 RS 3.205.974,32
13 2034 6.450 1.420 8.718,33 6.516,83 9.416,67 | RS 1.309.663,05 RS 1.766.944,39 RS 3.076.607,44
14 2035 6.550 2.078 8.852,85 6.936,74 8.606,47 | RS 1.311.390,50 RS 1.614.918,47 RS 2.926.308,97
15 2036 e 6.651 2.756 8.989,45 7.368,05 7.769,03 [ R$ 1.300.327,03 RS 12.617.648,58 RS 1.457.780,35 RS 13.450.635,41 RS 2.758.107,38 RS  26.068.283,99
16 2037 6.754 3.454 9.128,34 7.811,18 6.903,83 [ RS 1.279.092,67 RS 1.295.433,97 RS 2.574.526,65
17 2038 6.858 4.174 9.269,19 8.266,08 6.009,92 [ RS 1.249.813,79 RS 1.127.700,91 RS 2.377.514,69
18 2039 6.964 4.915 9.412,21 8.733,15 5.086,78 | RS 1.214.327,77 RS 954.483,17 RS 2.168.810,94
19 2040 7.071 5.677 9.557,54 9.212,77 4.133,76 | R$  1.174.161,91 RS 775.659,09 RS  1.949.821,00
20 2041 7.180 6.462 9.705,11 9.705,11 3.150,10 | R$ 1.130.571,61 RS 591.085,38 RS 1.721.656,99

Total RS 27.751.880,84 | RS 27.751.880,84 | RS 34.946.937,09 | RS 34.946.937,09 | RS 62.698.817,93 | RS  62.698.817,93

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR
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Comparativo de Custos dos Servigos de Coleta e Disposi¢do Final de Residuos, Sem e Com Valorizagdao

Servigo SEM Valorizagdo (RS)
Periodo do Ano o Total Limpeza,
HETD (fEree) Limpeza Urbana Coleta Domiciliar Coleta Seletiva Transporte Destma:;ao Final em Coleta, trasporte e
terro Disposic¢do Final

1 2022 RS 2.039.003,52 | RS 3.705.789,79 | RS 584.726,48 | RS 564.442,28 | RS 2.709.438,44 | RS 9.603.400,50
2 2023 RS 2.070.465,34 | RS 3.713.002,01 | RS 586.553,16 | RS 573.151,62 | RS 2.751.245,07 | RS 9.694.417,21
3 2024 RS 2.102.433,33 | RS 3.757.836,02 | RS 588.409,24 | RS 582.001,08 | RS 2.793.724,30 | RS 9.824.403,97
4 2025 RS 2.134.873,88 | RS 3.803.131,91 | RS 590.292,75 | RS 590.981,36 | RS 2.836.831,46 | RS 9.956.111,35
5 2026 RS 2.167.814,98 | RS 3.848.930,93 | RS 592.205,32 | RS 600.100,20 | RS 2.880.603,77 | RS 10.089.655,21
6 2027 RS 2.201.264,36 | RS 3.895.237,85 | RS 594.147,41 | RS 609.359,75 | RS 2.925.051,49 | RS 10.225.060,86
7 2028 RS 2.235.273,90 | RS 3.942.135,08 | RS 596.122,01 | RS 618.774,35 | RS 2.970.243,53 | RS 10.362.548,88
8 2029 RS 2.269.786,53 | RS 3.989.512,33 | RS 598.125,83 | RS 628.328,23 | RS 3.016.104,09 | RS 10.501.857,01
9 2030 RS 2.304.809,33 | RS 4.037.373,05 | RS 600.159,27 | RS 638.023,33 | RS 3.062.642,58 | RS 10.643.007,57
10 2031 RS 2.340.372,54 | RS 4.085.760,92 | RS 602.224,08 | RS 647.868,03 | RS 3.109.899,16 | RS 10.786.124,73
11 2032 RS 2.376.531,30 | RS 4.134.762,23 | RS 604.323,47 | RS 657.877,60 | RS 3.157.947,10 | RS 10.931.441,69
12 2033 RS 2.413.201,18 | RS 4.184.219,99 | RS 606.452,54 | RS 668.028,65 | RS 3.206.674,22 | RS 11.078.576,57
13 2034 RS 2.450.461,00 | RS 4.212.041,44 | RS 608.615,86 | RS 678.343,01 | RS 3.256.185,27 | RS 11.205.646,58
14 2035 RS 2.488.271,62 | RS 4.239.682,77 | RS 610.811,16 | RS 688.809,84 | RS 3.306.428,21 | RS 11.334.003,60
15 2036 RS 2.526.665,65 | RS 4.267.174,30 | RS 613.040,33 | RS 699.438,18 | RS 3.357.446,40 | RS 11.463.764,85
16 2037 RS 2.565.702,63 | RS 4.294.589,39 | RS 615.306,84 | RS 710.244,50 | RS 3.409.318,94 | RS 11.595.162,30
17 2038 RS 2.605.291,42 | RS 4.321.747,90 | RS 617.605,38 | RS 721.203,57 | RS 3.461.924,74 | RS 11.727.773,01
18 2039 RS 2.645.491,07 | RS 4.348.722,05 | RS 619.939,39 | RS 732.331,74 | RS 3.515.342,23 | RS 11.861.826,48
19 2040 RS 2.686.337,45 | RS 4.375.542,77 | RS 622.310,94 | RS 743.638,94 | RS 3.569.619,12 | RS 11.997.449,22
20 2041 RS 2.727.814,50 | RS 4.402.155,00 | RS 624.719,12 | RS 755.120,73 | RS 3.624.734,04 | RS 12.134.543,38
Total RS 47.351.865,53 [ RS 81.559.347,72 | R$ 12.076.090,58 | RS 13.108.066,98 | RS 62.921.404,16 | RS 217.016.774,97

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR
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Servigos COM Valorizagido (RS)

Total Limpeza,

Diferenga dos

Limpeza Urbana Coleta Domiciliar Coleta Seletiva Custo com Transporte Destinagdo Final Coleta, trasporte, Servigos com e sem
Valorizagao em Aterro TRATAMENTO e o
i e . Valorizagao
Disposicao Final

RS 2.039.003,52 | RS 3.705.789,79 | RS 584.726,48 | RS 560.876,25 | RS 507.283,56 | RS 2.435.064,93 | RS 9.832.744,53 |-RS 229.344,03
RS 2.070.465,34 | RS 3.713.002,01 | RS 586.553,16 | RS 1.743.289,09 | RS 465.142,83 [ RS 2.232.780,77 | RS 10.811.233,20 |-RS 1.116.815,99
RS 2.102.433,33 | RS 3.757.836,02 | RS 588.409,24 | RS 1.739.334,78 | RS 459.829,90 [ RS 2.207.277,63 | RS  10.855.120,90 [-RS 1.030.716,93
RS 2.134.873,88 | RS 3.803.131,91 | RS 590.292,75 [ RS 1.719.624,58 | RS 454.237,55 | RS 2.180.433,19 | RS 10.882.593,85 |-RS 926.482,50
RS 2.167.814,98 | RS 3.848.930,93 | RS 592.205,32 | RS 1.687.418,64 | RS 448.363,14 [ RS 2.152.234,82 | RS  10.896.967,83 |-RS 807.312,62
RS 2.201.264,36 | RS 3.895.237,85 | RS 594.147,41 | RS 1.645.429,55 | RS 442.199,29 | RS 2.122.647,11 | RS 10.900.925,58 |-RS 675.864,72
RS 2.235.273,90 | RS 3.942.135,08 | RS 596.122,01 | RS 1.595.952,97 | RS 435.747,07 [ RS 2.091.675,12 | RS  10.896.906,14 |-RS 534.357,27
RS 2.269.786,53 | RS 3.989.512,33 | RS 598.125,83 [ RS 1.540.841,61 | RS 428.985,69 | RS 2.059.219,12 | RS 10.886.471,12 |-RS 384.614,10
RS 2.304.809,33 | RS 4.037.373,05 | RS 600.159,27 | RS 1.481.677,21 | RS 421.907,49 [ RS 2.025.242,30 | RS  10.871.168,66 [-RS 228.161,09
RS 2.340.372,54 | RS 4.085.760,92 | RS 602.224,08 | RS 1.419.787,57 | RS 414.508,72 | RS 1.989.726,69 | RS 10.852.380,52 |-RS 66.255,80
RS 2.376.531,30 | RS 4.134.762,23 | RS 604.323,47 | RS 1.356.284,28 | RS 406.789,19 [ RS 1.952.671,34 | RS  10.831.361,80 | RS 100.079,89
RS 2.413.201,18 | RS 4.184.219,99 | RS 606.452,54 [ RS 1.292.015,98 | RS 398.724,32 [ RS 1.913.958,34 | RS 10.808.572,35 | RS 270.004,23
RS 2.450.461,00 | RS 4.212.041,44 | RS 608.615,86 | RS 1.309.663,05 | RS 368.097,72 | RS 1.766.944,39 | RS  10.715.823,46 | RS 489.823,12
RS 2.488.271,62 | RS 4.239.682,77 | RS 610.811,16 | RS 1.311.390,50 | RS 336.427,00 | RS 1.614.918,47 | RS  10.601.501,52 | RS 732.502,08
RS 2.526.665,65 | RS 4.267.174,30 | RS 613.040,33 | RS 1.300.327,03 | RS 303.691,29 | RS 1.457.780,35 | RS  10.468.678,95 | RS 995.085,90
RS 2.565.702,63 | RS 4.294.589,39 | RS 615.306,84 | RS 1.279.092,67 | RS 269.870,57 | RS 1.295.433,97 | RS  10.319.996,07 | RS 1.275.166,22
RS 2.605.291,42 | RS 4.321.747,90 | RS 617.605,38 | RS 1.249.813,79 | RS 234.927,67 | RS 1.127.700,91 | RS  10.157.087,07 | RS 1.570.685,94
RS 2.645.491,07 | RS 4.348.722,05 | RS 619.939,39 | RS 1.214.327,77 | RS 198.842,18 | RS 954.483,17 | RS 9.981.805,63 | RS 1.880.020,85
RS 2.686.337,45 | RS 4.375.542,77 | RS 622.310,94 | RS 1.174.161,91 | RS 161.588,75 | RS 775.659,09 | RS 9.795.600,92 | RS 2.201.848,30
RS 2.727.814,50 | RS 4.402.155,00 | RS 624.719,12 | RS 1.130.571,61 | RS 123.137,54 | RS 591.085,38 | RS 9.599.483,14 | RS 2.535.060,24
RS 47.351.865,53 [ RS 81.559.347,72 | R$ 12.076.090,58 | RS 27.751.880,84 | RS 7.280.301,49 | RS 34.946.937,09 | RS 210.966.423,24 | RS  6.050.351,73

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o cddigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Projecgdio de Arrecadagéo de Taxas de Coleta e Destinagdo Final de Residuos Sélidos Domiciliares (Sem valorizagéio / compostagem)

Periodo do Pop. Atendid? Numero de Valor MEDIO | Valor MEDIO Inadimpléncia Arrecadagdo (RS)
Plano (anos) Ano Prazo por u.m ou mais unidades por cadastro | por cadaﬂstro Langamento (RS) (%)
servigos (hab) (R$/ano) (RS$/més)
Anual Periodo

1 2022 imediato 82.806 23.028 RS 417,03 | RS 34,75 | RS 9.603.400,50 3,0% RS  9.315.298,49 R$ 18.718.883,18
2 2023 84.084 23.383 RS 414,58 | RS 34,55 | RS 9.694.417,21 3,0% RS  9.403.584,69
3 2024 85.382 23.745 RS 413,75 | RS 34,48 | RS 9.824.403,97 2,8% RS  9.549.320,66
4 2025 Curto 86.700 24,111 RS 412,93 | RS 34,41 | RS 9.956.111,35 2,6% RS  9.697.252,45 | R$  29.083.986,94
5 2026 88.037 24.483 RS 412,11 | RS 34,34 | RS  10.089.655,21 2,5% RS 9.837.413,83
6 2027 89.396 24.861 RS 411,29 | RS 34,27 | RS  10.225.060,86 2,4% RS  9.979.659,40
7 2028 90.777 25.245 RS 410,48 | RS 34,21 | RS 10.362.548,88 2,3% RS 10.124.210,25
8 2029 Médio 92.179 25.635 RS 409,68 | RS 34,14 | RS  10.501.857,01 2,2% RS 10.270.816,16 | RS  51.364.592,45
9 2030 93.601 26.030 RS 408,87 | RS 34,07 | RS  10.643.007,57 2,1% RS 10.419.504,41
10 2031 95.045 26.432 RS 408,07 | RS 34,01 | RS 10.786.124,73 2,0% RS 10.570.402,24
11 2032 96.514 26.840 RS 407,28 | RS 33,94 | RS  10.931.441,69 2,0% RS 10.712.812,86
12 2033 98.003 27.254 RS 406,49 | RS 33,87 | RS 11.078.576,57 2,0% RS 10.857.005,04
13 2034 99.516 27.675 RS 404,90 | RS 33,74 | RS 11.205.646,58 2,0% RS 10.981.533,65
14 2035 101.051 28.102 RS 403,32 | RS 33,61 | RS  11.334.003,60 2,0% RS 11.107.323,53
15 2036 Longo 102.611 28.536 RS 401,73 | RS 33,48 | RS  11.463.764,85 2,0% RS 11.234.489,56 RS 113.023.583,04
16 2037 104.196 28.977 RS 400,16 | RS 33,35 | RS 11.595.162,30 2,0% RS 11.363.259,05
17 2038 105.804 29.424 RS 398,58 | RS 33,22 | RS 11.727.773,01 2,0% RS 11.493.217,55
18 2039 107.436 29.878 RS 397,01 | RS 33,08 | RS 11.861.826,48 2,0% RS 11.624.589,95
19 2040 109.095 30.339 RS 395,45 | RS 32,95 | RS 11.997.449,22 2,0% RS 11.757.500,24
20 2041 110.780 30.807 RS 393,88 | RS 32,82 | RS  12.134.543,38 2,0% RS 11.891.852,52

Total RS 217.016.774,97 R$ 212.191.046,50 | RS 212.191.046,50

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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Projecdio de Arrecadacéo de Taxas de Coleta e Destinagdo Final de Residuos Sélidos Domiciliares (Com valorizagéio / compostagem)

Periodo Valor MEDIO | Valor MEDIO -
Pop. Total| Numero de Inadimpléncia ( Arrecadagéo (RS)
do Plano Ano Prazo (hab) Usudrios (un) por cadastro | por cadastro Langamento (RS) %)
(anos) (R$/ano) (R$/ano) °
Anual Periodo

1 2022 imediato 82.806 23.028 RS 426,99 | RS 35,58 | RS 9.832.744,53 3,00% RS 9.537.762,19 RS  20.024.658,39
2 2023 84.084 23.383 RS 462,35 | RS 38,53 [ RS 10.811.233,20 3,00% RS 10.486.896,20 e
3 2024 85.382 23.745 RS 457,16 | RS 38,10 | RS 10.855.120,90 2,80% RS 10.551.177,51
4 2025 Curto 86.700 24111 RS 451,36 | RS 37,61 | RS 10.882.593,85 2,60% RS 10.599.646,41 | R$ 31.775.367,56
5 2026 88.037 24.483 RS 445,08 | RS 37,09 | RS 10.896.967,83 2,50% RS 10.624.543,64
6 2027 89.396 24.861 RS 438,48 | RS 36,54 | RS 10.900.925,58 2,40% RS 10.639.303,37
7 2028 90.777 25.245 RS 431,65 | RS 35,97 | RS 10.896.906,14 2,30% RS 10.646.277,30
8 2029 Médio 92.179 25.635 RS 424,68 | RS 35,39 | RS 10.886.471,12 2,20% RS 10.646.968,75 | RS  53.210.756,45
9 2030 93.601 26.030 RS 417,64 | RS 34,80 | RS 10.871.168,66 2,10% RS 10.642.874,12
10 2031 95.045 26.432 RS 410,58 | RS 34,22 | RS 10.852.380,52 2,00% RS 10.635.332,91
11 2032 96.514 26.840 RS 403,55 | RS 33,63 | RS 10.831.361,80 2,00% RS 10.614.734,57
12 2033 98.003 27.254 RS 396,58 | RS 33,05 | RS 10.808.572,35 2,00% RS 10.592.400,90
13 2034 99.516 27.675 RS 387,20 | RS 32,27 | RS 10.715.823,46 2,00% RS 10.501.506,99
14 2035 101.051 28.102 RS 377,25 | RS 31,44 | RS 10.601.501,52 2,00% RS 10.389.471,49
15 2036 Longo 102.611 28.536 RS 366,86 | RS 30,57 | RS 10.468.678,95 2,00% RS 10.259.305,37 R$ 101.214.312,69
16 2037 s 104.196 28.977 RS 356,15 | RS 29,68 | RS 10.319.996,07 2,00% RS 10.113.596,15 ) ) !
17 2038 105.804 29.424 RS 345,20 | RS 28,77 | RS 10.157.087,07 2,00% RS 9.953.945,33
18 2039 107.436 29.878 RS 334,09 | RS 27,84 | RS 9.981.805,63 2,00% RS 9.782.169,52
19 2040 109.095 30.339 RS 322,87 | RS 26,91 | RS 9.795.600,92 2,00% RS 9.599.688,90
20 2041 110.780 30.807 RS 311,60 | RS 25,97 | RS 9.599.483,14 2,00% RS 9.407.493,48

Total RS 210.966.423,24 R$ 206.225.095,10 | RS 206.225.095,10

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o codigo EA3C-1D04-72AE-1305
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AGOES PARA 0S RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Obtengdo de licengas e adequagdo do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo RS 25.000,00
Implantagdo de novo galp&o de triagem e valorizagdo de residuos RS 500.000,00
Aquisi¢do de equipamentos para operagdo do Centro de Triagem e de valorizagdo de residuos RS 150.000,00
Revisdo da tarifa dos servigos de limpeza urbana e manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia econémica e a redugdo da inadimpléncia RS 50.000,00
Ampliagdo da quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de cozinha, RS 6.750,00

'9 pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos

E Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, dreas publicas e pontos turisticos do municipio RS 25.647,00

g

; Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de residuos recicldveis e organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em aterro sanitdrio RS 2.304.165,34

§ gfgp;:iizzi)éo dos colaboradores da Coleta Seletiva para que ndo seja realizada a coleta de materiais de origem difusa (obras, reformas, perigosos, RS 20.000,00 RS 21.744.374,73

S

s Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo técnica do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo RS 3.000,00

E Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no municipio, bem como o acompanhamento e fiscalizagdo ao acondicionamento e disposicdo final RS 120.000.00
de residuos !
Realizagdo de agbes de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacdo e destinagdo dos residuos e RS 50.000,00
fomento a logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros ’
Continuidade do servigo de coleta convencional e transporte de residuos RS 7.418.791,80
Continuidade do servigo de coleta seletiva RS 1.171.279,64
Continuidade do atendimento da limpeza urbana RS 4.109.468,86
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos, incluindo o transporte RS 5.640.272,09
Estudo de Viabilidade Técnico e Econémico Financeiro que demonstre a melhor maneira de Prestagdo dos Servigos RS 150.000,00

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Ampliagdo da quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de cozinha, RS 6.750.00
pilhas, baterias, ldmpadas fluorescentes e eletroeletrénicos !

9 Realocagdo, padronizagdo e manutengao das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio RS 25.647,00

>

E Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em aterro sanitario RS 5.146.378,01

é Capacitagdo dos colaboradores da Coleta Seletiva para que n&o seja realizada a coleta de materiais de origem difusa (obras, reformas, perigosos, RS 30.000,00

2 orgénicos) !

a

§ Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo técnica do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo RS 4.500,00 R$ 32.796.579,58

E Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no municipio, bem como o acompanhamento e fiscalizagdo ao acondicionamento e disposigdo final RS 20.000,00

g de residuos !

i Realizagdo de agGes de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregagdo e destinagdo dos residuos e RS 75.000,00
fomento a logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros !
Continuidade do servigo de coleta convencional e transporte de residuos RS 11.409.898,86
Continuidade do servigo de coleta seletiva RS 1.770.907,31
Continuidade do atendimento da limpeza urbana RS 6.405.122,18
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos, incluindo o transporte RS 7.902.376,22

Assinado por 1 pessoa: ROSENVALDO DA SILVA JUNIOR
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Ampliagdo da quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de cozinha, RS 6.750.00
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos !
- Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio RS 25.647,00
>
"'E" Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de residuos recicldveis e organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em aterro sanitdrio RS 7.683.688,91
g Capacitagdo dos colaboradores da Coleta Seletiva para que n&o seja realizada a coleta de materiais de origem difusa (obras, reformas, perigosos, RS 50.000,00
z organicos) !
a
; Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo técnica do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo RS 7.500,00 RS 54.682.749,03
E Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no municipio, bem como o acompanhamento e fiscalizagdo ao acondicionamento e disposigdo final RS 60.000,00
g de residuos !
i Realizagdo de ag¢des de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregagdo e destinagdo dos residuos e RS 125.000.00
fomento a logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros !
Continuidade do servigo de coleta convencional e transporte de residuos RS 19.950.019,23
Continuidade do servigo de coleta seletiva RS 2.990.778,60
Continuidade do atendimento da limpeza urbana RS 11.351.506,67
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos, incluindo o transporte RS 12.431.858,62
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Ampliagdo da quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de cozinha, RS 13.500,00
pilhas, baterias, ldmpadas fluorescentes e eletroeletrénicos
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio RS 51.294,00
g
E Realizagdo de iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em aterro sanitario RS 12.617.648,58
g Capacitagdo dos colaboradores da Coleta Seletiva para que n3o seja realizada a coleta de materiais de origem difusa (obras, reformas, perigosos, RS 100.000.00
z organicos) !
w
; Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo técnica do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo RS 15.000,00 R$ 103.799.704,91
'g_ Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no municipio, bem como o acompanhamento e fiscalizagdo ao acondicionamento e disposicdo final RS 90.000,00
E de residuos !
- Realizagdo de agbes de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacdo e destinagdo dos residuos e RS 250.000.00
fomento a logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros ’
Continuidade do servigo de coleta convencional e transporte de residuos RS 42.780.637,83
Continuidade do servigo de coleta seletiva RS 6.143.125,03
Continuidade do atendimento da limpeza urbana RS 25.485.767,81
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos, incluindo o transporte RS 16.252.731,65

INVESTIMENTOS NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS R$ 213.023.408,24
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Necessidade dos Sistema de Drenagem Pluvial ao Longo do Horizonte do Plano

- Investimento em Total de
Periodo do " IMPLANTACAO DESASSOREAMENTO . . - . i .
Populacdo INCREMENTO Inventimento em Investimentos no manutengdo da Investimentos no Investimento no Investimentos no
Plano Ano MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM Prazo , , . ,
TOTAL (hab) ao ANO MICRODRENAGEM Periodo MICRO e Periodo Sistema de Drenagem Periodo
(anos) (metros) (metros)
MACRODRENAGEM Urbana
o
1 2022 82.806 2.507 1.966 2,0% et RS 714.289,88 RS 1.442.865,57 RS 41.394,69 RS 83.617,27 RS 755.684,57 RS 1.526.482,83
2 2023 84.084 2.557 2.006 2,0% RS 728.575,68 RS 42.222,58 RS 770.798,26
3 2024 85.382 2.608 2.046 2,0% RS 743.147,20 RS 43.067,03 RS 786.214,23
4 2025 86.700 2.661 2.087 2,0% Curto RS 758.010,14 | R$ 2.274.327,68 | RS 43.928,37 | RS 131.802,34 | RS 801.938,51 | R$ 2.406.130,02
5 2026 88.037 2.714 2.128 2,0% RS 773.170,34 RS 44.806,94 RS 817.977,28
6 2027 89.396 2.768 2.171 2,0% RS 788.633,75 RS 45.703,08 RS 834.336,83
7 2028 90.777 2.823 2.214 2,0% RS 804.406,42 RS 46.617,14 RS 851.023,56
8 2029 92.179 2.880 2.259 2,0% Médio | RS 820.494,55 | R$  4.104.081,70 | RS 47.549,48 | RS 237.840,66 | RS 868.044,04 | R$ 4.341.922,36
9 2030 93.601 2.938 2.304 2,0% RS 836.904,44 RS 48.500,47 RS 885.404,92
10 2031 95.045 2.996 2.350 2,0% RS 853.642,53 RS 49.470,48 RS 903.113,01
11 2032 96.514 3.056 2.397 2,0% RS 870.715,38 RS 50.459,89 RS 921.175,27
12 2033 98.003 3.117 2.445 2,0% RS 888.129,69 RS 51.469,09 RS 939.598,78
13 2034 99.516 3.180 2.494 2,0% RS 905.892,28 RS 52.498,47 RS 958.390,76
14 2035 101.051 3.243 2.544 2,0% RS 924.010,13 RS 53.548,44 RS 977.558,57
10,

15 2036 102.611 3.308 2.595 2,0% Tonee RS 942.490,33 RS 9.534.000,51 RS 54.619,41 RS 552.521,74 RS 997.109,74 R$ 10.086.612,25
16 2037 104.196 3.374 2.647 2,0% RS 961.340,14 RS 55.711,80 RS 1.017.051,94
17 2038 105.804 3.442 2.699 2,0% RS 980.566,94 RS 56.826,03 RS 1.037.392,98
18 2039 107.436 3.511 2.753 2,0% RS 1.000.178,28 RS 57.962,55 RS 1.058.140,84
19 2040 109.095 3.581 2.809 2,0% RS 1.020.181,85 RS 59.121,81 RS 1.079.303,65
20 2041 110.780 3.652 2.865 2,0% RS 1.040.585,48 RS 60.304,24 RS 1.100.889,73

Total RS 17.355.365,46 | RS 17.355.365,46 | RS 1.005.782,00 | RS 1.005.782,00 | RS 18.361.147,46 | RS 18.361.147,46
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AGOES PARA A DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Ampliagdo da microdrenagem RS 1.442.865,57
Implantagdo macrodrenagem Nova Brasilia RS 11.905.890,43
o Implantagao drenagem Vila Alvorada RS 2.662.386,02
E Prévia elaboracdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a montante e
s jusante da obra RS 72.143,28
E Realizagdo de limpeza e manutengdo da micro e macrodrenagem, com desobstrucdo e reparos de galerias, rogcadas RS 83.617.27
; e desassoreamento de cérregos e valas de drenagem !
w Elaboragdo de Estudo de Viabilidade Técnica e Econémico-financeira que subsidie o futuro Plano Diretor de
2 Drenagsm Urbana. i RS 130.000,00 R$ 16.401.152,56
E Elaboragdo de informativo para a adequacdo das ligagOes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas pluviais RS 5.000,00
S com respectiva fiscalizagdo
E Realizagdo de ag¢Ges de educagdo ambiental voltadas as boas praticas de manutengdo de drenagem, ocupagéo do
solo e protecdo das dguas com énfase na importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar | RS 50.000,00
o entupimento de galerias e afins
Adequacdo do armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma digital RS 9.250,00
Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupacdo de areas de risco e margens de rios, visando, principalmente, a ndo
edificagdo nestas dreas RS 40.000,00
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Ampliagdo da microdrenagem RS 2.274.327,68
% F’révia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a montante e RS 113.716,38
s jusante da obra
= Realizagdo de limpeza e manutengdo da micro e macrodrenagem, com desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas
g e desassoreamento de corregos e valas de drenagem RS 131.802,34
w Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 60.000,00
; Informativo para a adequacdo das ligagSes indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com respectiva RS 7.500,00 R$ 2.914.971,40
= fiscalizagdo
<§t Atualizagdo do armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma digital RS 2.625,00
E Continuidade das agGes de educagdo ambiental voltadas as boas praticas de manuteng¢do de drenagem, ocupagao
do solo e protegdo das aguas com énfase na importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para RS 75.000,00
evitar o entupimento de galerias e afins
Elaboragdo do PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana RS 250.000,00
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

evitar o entupimento de galerias e afins

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:

E Ampliagdo da microdrenagem RS 4.104.081,70
s Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a montante e
= ; RS 205.204,09
= jusante da obra
g Realizagdo de limpeza e manutengdo da micro e macrodrenagem, com desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas RS 537.840 66
2 e desassoreamento de cérregos e valas de drenagem T
w
(=) Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco R 100.000,00
° §ao q pa¢ 5 RS 4.789.001,44
> Informativo para a adequacdo das ligagGes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas pluviais com respectiva
= . RS 12.500,00
<§t fiscalizacdo
a Atualizagdo do armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma digital RS 4.375,00
w Continuidade das agGes de educagdo ambiental voltadas as boas praticas de manutengdo de drenagem, ocupagao

do solo e protegdo das dguas com énfase na importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para RS 125.000,00

evitar o entupimento de galerias e afins

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:

'9 Ampliagdo da microdrenagem RS 9.534.090,51
g Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a montante e
= ; RS 476.704,53
= jusante da obra
g Realizagdo de limpeza e manutengdo da micro e macrodrenagem, com desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas RS 55252174
2 e desassoreamento de corregos e valas de drenagem R
w
(=) Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupacdo de areas de risco R 200.000,00
< ca0q pag > R$ 11.047.066,77
> Informativo para a adequagdo das ligagGes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas pluviais com respectiva RS 25.000.00
'<§T: fiscalizagdo I
5 Atualizagdo do armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma digital RS 8.750,00
w Continuidade das agGes de educagdo ambiental voltadas as boas praticas de manutengdo de drenagem, ocupagao

do solo e protegdo das aguas com énfase na importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para RS 250.000,00

INVESTIMENTOS NA AREA DE DRENAGEM URBANA

R$ 35.152.192,18
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INICIATIVAS DE GESTAO DO SANEAMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2023)

W o ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS)

% E Planejamento e elaboragdo de modelo de Gestado e Certificagdo RS 150.000,00

:Ej E Implantagdo de sede propria do SAMAE RS 150.000,00

g = Implantagdo de Sistema Eletrénico do SAMAE RS 100.000,00
Responsabilidade Social RS 100.000,00

RS 500.000,00

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2024 - 2026)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (RS)

aco

E % Planejamento e elabora¢do de Modelo de Gestdo e Certificagdo RS 50.000,00

.% E Implantagdo de sede prépria do SAMAE RS 150.000,00

8= Implantagdo de Sistema Eletrénico do SAMAE RS 20.000,00
Responsabilidade Social RS 150.000,00

R$ 370.000,00

ATIVIDADE

ESTIMATIVA DE
INVESTIMENTO

Responsabilidade Social

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2027 - 2031)

VALOR ESTIMADO (RS)

250.000,00

R$ 250.000,00

ATIVIDADE

ESTIMATIVA DE
INVESTIMENTO

Responsabilidade Social

RS

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE LONGO PRAZO (2032 - 2041)

VALOR ESTIMADO (RS)

500.000,00

R$ 500.000,00

INICIATIVAS DE GESTAO

R$ 1.620.000,00

Assinado por 1 pessoa: RO ENVALDO DA SILVA JUNIOR

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://imbituba.1doc.com.br/verificacao/EA3C-1D04-72AE-1305 e informe o cddigo EA3C-1D04-72AE-1305

o



PREVISAO de Vol

Co id

e Vol

Faturados com AGUA E ESGOTO

PREVISAO de Faturamento dos Servigos de Agua e Esgoto

Volume Tratado e

Faturamento Anual (RS)

Total de Faturamento - Agua e Esgoto (R$)

Total de Arrecadagdo - Agua e Esgoto (R$)

Periodo do Volume Consumido | % do volume [ Volume Faturado Periodo do
An A 8 < g Faturado de Esgoto Ano | Prazos
Plano (anos) Agua (m?) faturado de Agua (m?) Plano (anos) =
(m?) ) P . Arrecadagio .,
Agua Esgoto Anual Periodo A N Periodo
Estimada
9 _ -

1 2021 2.600.192,22 100,00% 2.600.192,22 1 2022 RS 14.014.807,25 | R$ R$  14.014.807,25 RS  28.245.862,98 3,00% RS 420.444,22 | R$  13.594.363,04 RS 27.398.487,00
2 2022 2.640.313,19 100,00% 2.640.313,19 - 2 2023 RS  14.231.055,73 | RS - RS  14.231.055,73 3,00% RS 426.931,67 | RS 13.804.124,06

3 2023 2.681.079,62 100,00% 2.681.079,62 62.564,75 3 2024 RS  14.450.783,23 | RS 337.218,51 | RS 14.788.001,74 2,80% RS 414.064,05 | R$ 14.373.937,69

4 2024 2.722.448,68 100,00% 2.722.448,68 130.026,37 4 2025 Curto RS 14.673.758,82 | RS 700.830,69 | RS 15.374.589,51 | RS  46.155.716,21 2,60% RS 399.739,33 | RS 14.974.850,18 | R$ 44.942.084,71
5 2025 2.764.456,06 100,00% 2.764.456,06 202.776,98 5 2026 RS  14.900.174,91 | RS 1.092.950,06 | R$  15.993.124,97 2,50% RS 399.828,12 [ R$  15.593.296,85

6 2026 2.807.111,62 100,00% 2.807.111,62 281.155,69 6 2027 RS  15.130.084,61 | RS 1.515.404,43 | RS 16.645.489,05 2,40% RS 399.491,74 | RS 16.245.997,31

7 2027 2.850.481,50 100,00% 2.850.481,50 365.378,75 7 2028 RS  15.363.844,42 | RS 1.969.359,32 [ R$  17.333.203,74 2,30% RS 398.663,69 | R$  16.934.540,05

8 2028 2.894.492,93 100,00% 2.894.492,93 455.946,35 8 2029| Médio RS 15.601.062,18 | RS 2.457.510,70 | RS  18.058.572,88 | RS  92.291.735,07 2,20% RS 397.288,60 | RS 17.661.284,27 | RS 90.271.871,41
9 2029 2.939.154,96 100,00% 2.939.154,96 647.221,02 9 2030 RS 15.841.786,57 | RS 3.488.464,36 | RS 19.330.250,93 2,10% RS 405.935,27 | R$  18.924.315,66
10 2030 2.984.506,12 100,00% 2.984.506,12 897.601,51 10 2031 RS  16.086.225,33 | RS 4.837.993,15 | RS 20.924.218,49 2,00% RS 418.484,37 | RS 20.505.734,12
11 2031 3.030.616,74 100,00% 3.030.616,74 1.177.769,04 11 16.334.757,52 | RS 6.348.071,47 | RS 22.682.828,99 2,00% RS 453.656,58 | R$  22.229.172,41
12 2032 3.077.379,15 100,00% 3.077.379,15 1.302.296,49 12 16.586.802,82 | RS 7.019.263,46 | RS 23.606.066,29 2,00% RS 472.121,33 | RS 23.133.944,96
13 2033 3.124.893,89 100,00% 3.124.893,89 1.437.922,29 13 16.842.903,06 | RS 7.750.274,59 | RS 24.593.177,65 2,00% RS 491.863,55 | R$  24.101.314,10
14 2034 3.173.111,00 100,00% 3.173.111,00 1.585.450,03 14 17.102.789,05 | RS 8.545.436,12 | RS 25.648.225,18 2,00% RS 512.964,50 | R$ 25.135.260,67

9 o

15 2035 3.222.072,10 100,00% 3.222.072,10 1.745.923,46 15 17.366.685,09 | RS 9.410.373,78 | RS 26.777.058,87 RS 277.145.348,66 2,00% RS 535.541,18 | RS 26.241.517,70 R$ 271.602.441,68
16 2036 3.271.853,12 100,00% 3.271.853,12 1.920.459,85 16 17.635.000,37 | RS 10.351.109,61 | R$  27.986.109,99 2,00% RS 559.722,20 | R$  27.426.387,79
17 2037 3.322.337,81 100,00% 3.322.337,81 2.110.201,16 17 17.907.108,43 | RS 11.373.798,55 | R$  29.280.906,98 2,00% RS 585.618,14 | RS 28.695.288,84
18 2038 3.373.601,48 100,00% 3.373.601,48 2.316.196,35 18 18.183.415,11 | RS 12.484.094,49 | R$  30.667.509,60 2,00% RS 613.350,19 [ R$  30.054.159,41
19 2039 3.425.689,89 100,00% 3.425.689,89 2.540.049,13 19 18.464.167,04 | RS 13.690.641,27 | R$  32.154.808,31 2,00% RS 643.096,17 | R$  31.511.712,15
20 2040 3.478.582,54 100,00% 3.478.582,54 2.782.866,03 20 18.749.253,78 | RS 14.999.403,02 | RS 33.748.656,81 2,00% RS 674.973,14 | R$  33.073.683,67

Total 60.384.374,61 60.384.374,61 21.961.805,24 325.466.465,33 | RS 118.372.197,59 | RS 443.838.662,93 | R$ 443.838.662,93 RS 9.623.778,03 | RS 434.214.884,90 | RS 434.214.884,90
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PREVISAO de Despesas dos Servigos de Agua e Esgoto (C

Periodo do Plano

Despesas de Exploragdo (R$)

Total de Despesas de Exploragdo

(anos) Ano Peel Uso de Bens, Servi?os e [ Transferéncias f- ?elega;ﬁes Tributos : Despesas de Exploragio
Consumo de Capital C Anual Periodo
R$/M? Faturado
17,38% 5,00% 32,89% 7,05%
1 2022 RS 1.545.468,20 | RS 444.775,10 | RS 2.924.290,06 | RS 627.231,78 | RS 5.541.765,13 RS 3,42
2 2023 RS 1.569.314,77 | RS 451.637,98 | RS 2.969.411,86 | RS 636.909,96 | R$ 5.627.274,57 | R$ 17.016.543,06 RS$ 3,42
3 2024 RS  1.630.731,41 [ RS 469.313,26 | RS 3.085.622,64 | RS 661.836,04 | R$ 5.847.503,35 R$ 3,42
4 2025 RS 1.695.416,76 | RS 487.929,26 | RS 3.208.018,38 | RS 688.088,74 | RS 6.079.453,15 RS 3,42
5 2026 RS 1.763.625,11 | RS 507.559,15 | RS 3.337.080,24 | RS 715.771,26 | RS 6.324.035,77 RS 25.839.416,48 RS 3,42
6 2027 RS 1.835.563,88 | RS 528.262,64 | RS 3.473.200,69 | RS 744.967,77 | RS 6.581.994,97 . RS 3,42
7 2028 RS 1.911.400,90 | RS 550.088,01 | RS 3.616.697,29 | RS 775.746,39 | R$ 6.853.932,59 RS 3,42
8 2029 RS 1.991.390,22 | RS 573.108,38 | RS 3.768.050,77 | RS 808.210,24 | RS 7.140.759,61 RS 3,42
9 2030 RS 2.131.623,18 | RS 613.466,46 | RS 4.033.395,51 | RS 865.124,11 | RS 7.643.609,27 RS 3,42
10 2031 RS 2.307.396,29 | RS 664.052,75 | RS 4.365.988,28 | RS 936.462,02 | R$ 8.273.899,34 | R$ 41.361.922,44 RS 3,42
11 2032 RS 2.501.325,22 | RS 719.864,16 | RS 4.732.934,97 | RS 1.015.168,52 | R$ 8.969.292,87 RS 3,42
12 2033 RS 2.603.134,25 | RS 749.164,10 | RS 4.925.575,06 | RS 1.056.487,94 | R$ 9.334.361,35 RS 3,42
13 2034 RS 2.711.986,92 | RS 780.491,15 [ RS 5.131.542,93 [ RS 1.100.666,05 | R$ 9.724.687,04 RS 3,42
14 2035 RS 2.828.331,18 | RS 813.974,22 | RS 5.351.686,16 | RS 1.147.884,63 | RS 10.141.876,19 RS 3,42
15 2036 RS 2.952.812,14 | RS 849.798,98 [ RS 5.587.225,41 [ RS 1.198.405,51 | R$ 10.588.242,03 RS 3,42
16 2037 RS 3.086.138,98 | RS 888.169,53 | RS 5.839.502,59 | RS 1.252.516,51 | R$ 11.066.327,62 R$ 91.285.753,79 RS 3,42
17 2038 RS 3.228.921,36 | RS 929.261,32 | RS 6.109.671,27 | RS 1.310.465,06 | R$ 11.578.319,02 ! RS 3,42
18 2039 RS 3.381.827,52 | RS 973.266,65 | RS 6.398.995,86 | RS 1.372.522,37 | R$ 12.126.612,40 RS 3,42
19 2040 RS 3.545.837,82 | RS 1.020.467,69 | RS 6.709.331,40 | RS 1.439.086,33 | RS 12.714.723,25 RS 3,42
20 2041 RS 3.721.597,80 | RS 1.071.050,20 | RS 7.041.899,32 | RS 1.510.418,91 | R$ 13.344.966,24 RS 3,42
Total R$ 48.943.843,91 | R$ 14.085.701,00 | RS 92.610.120,70 | R$ 19.863.970,14 | RS 175.503.635,77 | R$ 175.503.635,77 RS 3,42
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REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE IMBITUBA/SC

QUADRO RESUMO - INVESTIMENTOS, DESPESAS E OPERAGAO - AGUA E ESGOTO

Investimentos em

Investimentos em

Operagdo e

Total de Gastos com

Periodo e T Manutengao - Agua Gestao .
e Esgoto
2022 -2023 | RS 6.834.034,64 | RS 2.044.329,21 | RS 17.016.543,06 | RS 500.000,00 | RS 26.394.906,91
2024 - 2026 | RS 12.006.687,70 | RS 29.820.485,37 | RS  25.839.416,48 | RS 370.000,00 | RS 68.036.589,54
2027 -2031 | RS 10.949.938,92 | RS 63.478.198,03 | RS 41.361.922,44 | RS 250.000,00 | RS  116.040.059,38
2032 - 2041 | RS 24.264.634,84 | RS 144.874.381,82 | RS 91.285.753,79 | RS 500.000,00 [ RS 260.924.770,46
Total RS 54.055.296,10 [ RS 240.217.394,43 | RS 175.503.635,77 | RS 1.620.000,00 | RS 471.396.326,29
. Total de Inve?tlmentos Receitas no Sistema | Resultado Final por
Periodo |+ Custos no Sistema de - .
P de Agua e Esgoto Periodo
Agua e Esgoto
2022 -2023 | RS 26.394.906,91 | RS 28.245.862,98 | RS 1.850.956,08
2024 - 2026 | RS 68.036.589,54 | RS 46.155.716,21 |-RS  21.880.873,33
2027 -2031 | RS 116.040.059,38 | RS 92.291.735,07 |-RS  23.748.324,31
2032 - 2041 | RS 260.924.770,46 | RS 277.145.348,66 | RS  16.220.578,20
Total RS 471.396.326,29 | RS 443.838.662,93 |-RS 27.557.663,36
QUADRO RESUMO GERAL - SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
periodo GASTOS Dr.enagem Receitas no Periodo Resultadc’> Final por
Pluvial Periodo
2022 -2023 | RS 16.401.152,56 -R$ 16.401.152,56
2024 - 2026 | RS 2.914.971,40 -R$ 2.914.971,40
2027 - 2031 | RS 4.789.001,44 -R$ 4.789.001,44
2032 -2041 | RS 11.047.066,77 -R$ 11.047.066,77
Total RS 35.152.192,18 | RS - -R$ 35.152.192,18
QUADRO RESUMO GERAL - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Periodo GASTOS Residuos Receitas no Periodo Resultadc’> Final por
Periodo
2022 -2023 | RS 21.744.374,73 | RS 20.024.658,39 [-RS 1.719.716,33
2024 - 2026 | RS 32.796.579,58 | RS 31.775.367,56 |-RS 1.021.212,02
2027 - 2031 | RS 54.682.749,03 | RS 53.210.756,45 [-R$ 1.471.992,57
2032 -2041 | RS 103.799.704,91 | RS  101.214.312,69 |-R$ 2.585.392,22
Total RS 213.023.408,24 | RS 206.225.095,10 |-RS 6.798.313,14
QUADRO RESUMO GERAL - SANEAMENTO BASICO (QUATRO EIXOS)
periodo GASTOS Residuos GASTOS Dltenagem GASTOS Aguae |GASTO GERAL Ser\’licf'os
Pluvial Esgoto de Saneamento Basico
2022 -2023 | RS 21.744.374,73 | RS 16.401.152,56 | RS  26.394.906,91 | RS 64.540.434,19
2024 - 2026 | RS 32.796.579,58 | RS 2.914.971,40 | RS 68.036.589,54 | RS  103.748.140,53
2027 -2031 | RS 54.682.749,03 | RS 4.789.001,44 | RS 116.040.059,38 | RS 175.511.809,85
2032 -2041 | RS 103.799.704,91 | RS 11.047.066,77 | RS 260.924.770,46 | RS  375.771.542,14
Total RS  213.023.408,24 | RS 35.152.192,18 [ RS 471.396.326,29 | RS  719.571.926,71
Gastos com os Servigos| Receitas no Periodo )
Periodo de Saneamento em Saneamento Resultado flnal para
.. .. o Periodo
Basico Basico
2022 -2023 | RS 64.540.434,19 | RS 48.270.521,38 |-RS  16.269.912,82
2024 - 2026 | RS 103.748.140,53 | RS 77.931.083,77 |-R$  25.817.056,75
2027 - 2031 | RS 175.511.809,85 | RS  145.502.491,53 |-RS  30.009.318,32
2032 - 2041 | RS 375.771.542,14 | RS 378.359.661,35 | RS 2.588.119,20
Total RS 719.571.926,71 | RS 650.063.758,03 [-RS 69.508.168,69
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REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE IMBITUBA/SC

Busca do Equilibrio Econémico-Financeiro - SAA e SES

Investimentos, Custos

Valor médio da tarifa

Saldo no Periodo

Periodo |e Despesas Gerais SAA Agua e Esgoto Arrecadagao SAA e SES
e SES (R$/més/ligacdo) * (SORR I
2022 - 2023 | RS 26.394.906,91 | RS 63,94 | RS 29.999.630,85 | RS 3.604.723,94
2024 - 2026 | RS 68.036.589,54 | RS 61,99 | RS 49.021.495,60 |-RS 19.015.093,94
2027 - 2031 | RS 116.040.059,38 | RS 75,63 | RS 98.022.070,85 |-RS 18.017.988,54
2032 -2041 | RS 260.924.770,46 | RS 94,51 | RS 294.353.129,00 | RS 33.428.358,54
Total RS 471.396.326,29 | RS 74,02 | RS 471.396.326,29 | RS 0,00
6,21% *Valor necessdrio para zerar o saldo negativo
Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - Drenagem
Investimentos, Custos Taxa Média para 3
, ] ] . Saldo no Periodo com a
Periodo e Despesas Gerais |servicos de Drenagem | Arrecadagcao Drenagem . . .
. ) aplicacdo de tarifa
Drenagem (RS$/més/unid)*
2022 - 2023 | RS 16.401.152,56 | RS 34,95 | RS 16.401.152,56 | RS -
2024 - 2026 | RS 2.914.971,40 | RS 3,69 | RS 2.914.971,40 | RS -
2027 - 2031 | RS 4.789.001,44 | RS 3,69 | RS 4.789.001,44 | RS -
2032 - 2041 | RS 11.047.066,77 | RS 3,55 | RS 11.047.066,77 | RS -
Total RS 35.152.192,18 | RS 11,47 | RS 35.152.192,18 | RS -

*Tarifa média de drenagem considerando imdveis urbanos e em vias vicinais (estimado)

Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - MRSU

) Tarifa Média ;
; Investimentos, Custos .. - Saldo no Periodo
Periodo ] Necessaria Arrecadagao RSU
e Despesas Gerais RSU N ) (CORRIGIDO)
(RS/més/unid)

2022 - 2023 | RS 21.744.374,73 | RS 37,14 | RS 20.684.781,25 |-RS 1.059.593,48
2024 - 2026 | RS 32.796.579,58 | RS 37,81 | RS 32.822.858,40 | RS 26.278,82
2027 - 2031 | RS 54.682.749,03 | RS 35,73 | RS 54.964.875,59 | RS 282.126,56
2032 - 2041 | RS 103.799.704,91 | RS 30,27 | RS 104.550.893,00 | RS 751.188,09

Total RS 213.023.408,24 | RS 35,24 | RS 213.023.408,24 | RS -

3,30% De acréscimo na taxa, além do reajuste tarifdrio para atingir o equilibrio econémico

ProjegOes para Saneamento Basico - Considerando a Cobranga Adequada pelos Servigos

) Servicos de . ) Resultado Final para o
Periodo L . Receitas no Periodo ,
Saneamento Basico Periodo

2022 -2023 | RS 64.540.434,19 | RS 67.085.564,66 | RS 2.545.130,46
2024 - 2026 | RS 103.748.140,53 | RS 84.759.325,41 |-RS 18.988.815,12
2027 -2031 | RS 175.511.809,85 | RS 157.775.947,87 |-RS$ 17.735.861,98
2032 - 2041 | RS 375.771.542,14 | RS  409.951.088,78 | RS 34.179.546,64
Total RS 719.571.926,71 | RS 719.571.926,72 | RS 0,00
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